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                                                                                                  ɸʥʘʪʦʣʠʡ ɹʠʨʰʝʨʪ 

              ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ 

 ʇʦʜ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʤʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ (ʪ.ʝ. ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ  

ʙʝʟ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ) ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʩʬʝʨʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʉʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʛʨʫʧʧʳ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʥʝʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʦʨʶʯʠʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ. ʂ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʥʝʬʪʴ, ʛʦʨʶʯʠʡ ʛʘʟ, ʢʘʤʝʥʥʳʡ ʠ ʙʫʨʳʡ ʫʛʦʣʴ, ʛʦʨʶʯʠʝ ʩʣʘʥʮʳ, ʪʦʨʬ. 

 ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʰʘ ɿʝʤʣʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʠ (ʤʘʛʤʳ), 

ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʪ.ʥ. ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ. ɿʝʤʥʘʷ ʢʦʨʘ, ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʤʳ ʦʙʠʪʘʝʤ, ʠʤʝʝʪ ʜʚʫʭʷʨʫʩʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ. ʅʠʞʥʠʡ ʷʨʫʩ ʩʣʦʞʝʥ ʠʟ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ (ʙʘʟʘʣʴʪʳ ʠ ʛʨʘʥʠʪʳ) ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ (ʪ.ʝ. ʪʦʣʱʠʥʦʡ) ʜʦ 50ʢʤ ʧʦʜ 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʤʠ ʠ ʜʦ 10ʢʤ ʧʦʜ ʦʢʝʘʥʘʤʠ. ɺʝʨʭʥʠʡ ʷʨʫʩ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʦʩʘʜʦʯʥʳʤ ʯʝʭʣʦʤ,  

ʩʣʦʞʝʥ ʠʟ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ: ʧʝʩʢʘ, ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘ, ʛʣʠʥʳ.  ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 5ʢʤ, ʘ ʝʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʟʝʤʥʦʤʫ ʰʘʨʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2200ʤ, ʩ 

ʩʫʤʤʘʨʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʦʢʦʣʦ 900 ʤʣʥ. ʢʤ3. ɺʥʫʪʨʠ ʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʭʘʦʪʠʯʥʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ. 

      ʇʦʨʦʜʘ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ ʧʝʩʢʦʤ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ (ʜʦ 90% ʠ ʙʦʣʝʝ) ʠʟ ʯʘʩʪʠʮ 

ʢʚʘʨʮʘ (SiO2). ʏʘʩʪʠʮʳ ʧʝʩʢʘ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʤʝʨ ʦʪ 0,1 ʜʦ 1ʤʤ, ʠʥʦʛʜʘ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʨʦʤʝ 

SiO2 ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʢʠʩʣʳ ʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʜʘʶʪ ʧʝʩʢʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ 

ʮʚʝʪ (ʢʨʘʩʥʳʡ, ʯʝʨʥʳʡ, ʙʝʣʳʡ ʠ ʪ.ʜ.). 

     ɹʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʤʝʝʪ ʧʦʨʦʜʘ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ ʛʣʠʥʦʡ.  ɻʣʠʥʘ, ʢʘʢ ʠ ʧʝʩʦʢ, ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʯʘʩʪʠʮ, ʥʦ ʵʪʠ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʥʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʘ ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ ï 

ʠʭ ʨʘʟʤʝʨ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,01ʤʤ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʛʣʠʥ ʚʭʦʜʷʪ ʯʘʩʪʠʮʳ ʢʚʘʨʮʘ SiO2 (30ï70%) ʠ 

ʢʦʨʫʥʜʘ Al2O3 (10ï40%), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʜʘ (5ï10%). ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʛʣʠʥʝ ʚʦʜʳ ʧʨʠʜʘʝʪ ʵʪʦʡ 

ʧʦʨʦʜʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ. 

 ʀʟʚʝʩʪʥʷʢ ï ʵʪʦ ʦʩʘʜʦʯʥʘʷ ʧʦʨʦʜʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʯʘʩʪʠʮ ʢʘʣʴʮʠʪʘ (CaCO3). 

 ɽʩʣʠ ʚʟʷʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʫʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʚʩʝʤ ʨʝʛʠʦʥʘʤ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, 

ʯʪʦ ʦʩʘʜʦʯʥʳʡ ʯʝʭʦʣ ɿʝʤʣʠ ʧʦʜ ʥʘʰʠʤʠ ʥʦʛʘʤʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜ ʜʥʦʤ 

ʤʦʨʝʡ ʠ ʦʢʝʘʥʦʚ ʩʣʦʞʝʥ ʠʟ ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʭʩʷ ʩʣʦʝʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ: ʛʣʠʥʳ, ʧʝʩʢʘ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘ. ʃʠʥʝʡʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʵʪʠʭ ʩʣʦʝʚ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʪʨʦʚ 

ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ  ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʣʦʷ ʦʪ ʜʦʣʝʡ ʤʝʪʨʘ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʤʝʪʨʦʚ. ʆʪʢʫʜʘ ʞʝ ʚʟʷʣʠʩʴ ʵʪʠ ʩʣʦʠ ʧʝʩʢʘ, ʛʣʠʥʳ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘ? ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʥʘʫʢʘ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʝʩʦʢ ʠ ʛʣʠʥʘ ʚ ʦʩʘʜʦʯʥʦʤ ʯʝʭʣʝ ʥʘʰʝʡ ʧʣʘʥʝʪʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ 
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ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ï ʛʨʘʥʠʪ. 

ɻʨʘʥʠʪ (ʧʦ-ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʠ granito ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʟʝʨʥʠʩʪʳʡ) ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʘʷ 

ʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʝ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʦʚ ʢʠʩʣʘʷ ʧʦʣʥʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʦʨʥʘʷ ʧʦʨʦʜʘ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟ ʢʚʘʨʮʘ (SiO2) ʠ ʢʘʣʠʝʚʦʛʦ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʰʧʘʪʘ  (ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʳ 

ʢʘʣʠʷ). ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ ʜʨʝʚʥʠʭ ʚʨʝʤʝʥ ʠ ʜʦ ʥʘʰʠʭ ʜʥʝʡ ʛʨʘʥʠʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

 ʇʦʧʨʦʙʫʝʤ ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʪʘʢʦʡ 

ʦʛʨʦʤʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʛʨʘʥʠʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 900 ʤʣʥ. ʢʤ3 (ʠʣʠ 9.1023 

ʩʤ3) ʧʝʩʢʘ ʠ ʛʣʠʥʳ. ɼʣʷ ʧʨʦʩʪʦʪʳ ʙʫʜʝʤ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʛʨʘʥʠʪʘ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʜʚʘ ʦʙʲʝʤʘ ʧʝʩʢʘ ʠ ʛʣʠʥʳ, ʪ.ʝ. ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 9.1023 ʩʤ3 ʧʝʩʢʘ ʠ ʛʣʠʥʳ 

ʥʫʞʥʦ ʠʩʪʝʨʝʪʴ 4,5.1023 ʩʤ3 ʛʨʘʥʠʪʘ.. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʅʠʢʦʣʘʷ ɺʘʩʶʪʠʥʘ, ʧʨʦʚʝʜʰʝʛʦ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʩʚʝʨʣʝʥʠʷ ʢʘʤʥʷ ʚ ʜʨʝʚʥʝʤ ɽʛʠʧʪʝ [1], ʩʪʨʦʠʪʝʣʠ ʧʠʨʘʤʠʜ ʪʨʘʪʠʣʠ ʥʘ 

ʠʩʪʠʨʘʥʠʝ 1 ʩʤ3 ʛʨʘʥʠʪʘ ʚ ʧʝʩʦʢ ʠ ʛʣʠʥʫ 224 ʢɼʞ (ʜʣʷ ʩʚʝʨʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʠ ʚ 

ʜʨʝʚʥʝʤ ɽʛʠʧʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʜʥʫʶ ʪʨʫʙʢʫ, ʚʨʘʱʘʝʤʫʶ ʚʨʫʯʥʫʶ ʪʝʪʠʚʦʡ ʣʫʯʢʘ; ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʚʝʨʣʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʛʨʘʥʠʪʦʤ ʠ ʪʦʨʮʦʤ ʤʝʜʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ ʚʩʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʩʳʧʘʣʩʷ 

ʢʚʘʨʮʝʚʳʡ ʧʝʩʦʢ ʠ ʧʦʜʣʠʚʘʣʘʩʴ ʚʦʜʘ). 

ɺʝʨʥʝʤʩʷ ʝʱʝ ʨʘʟ ʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʧʨʠʨʦʜʳ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 4,5.1023 ʩʤ3 ʛʨʘʥʠʪʘ ʚ 

ʧʝʩʦʢ ʠ ʛʣʠʥʫ. ɽʩʣʠ ʙʳ ʧʨʠʨʦʜʘ ʩʤʦʛʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʨʝʚʥʝʝʛʠʧʝʪʩʢʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ, ʝʡ 

ʧʨʠʰʣʦʩʴ ʙʳ ʧʦʪʨʘʪʠʪʴ ʥʘ ʵʪʫ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 1,008.1026 ʢɼʞ. ʇʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʙʳʣʠ ʙʳ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 5 ʨʘʟ 

ʤʝʥʴʰʝ, ʥʦ ʢʪʦ ʩʤʦʛ ʙʳ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʨʠʨʦʜʝ ʙʝʩʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʘʣʤʘʟʥʳʭ 

ʙʫʨʦʚʳʭ ʢʦʨʦʥʦʢ ʠʣʠ ʤʝʜʥʳʭ ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʢ? ɿʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʵʪʠʭ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʪʦʞʝ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ. ʉʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʨʠʨʦʜʘ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ 

ʛʨʘʥʠʪʘ ʚ ʧʝʩʦʢ ʠ ʛʣʠʥʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʡ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʠ ʙʦʣʝʝ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ, ʜʘʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʦʡ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʨʝʚʥʠʝ ʝʛʠʧʪʷʥʝ. 

ʏʪʦʙʳ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʳ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʛʨʘʥʠʪʘ, 

ʧʦʩʤʦʪʨʠʤ, ʢʘʢʠʤʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʷʤʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʘʰʘ ɿʝʤʣʷ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, 

ʯʪʦ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ɿʝʤʣʠ, ʥʘ 99,98% ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ 

ʉʦʣʥʮʘ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʝʛʦ ɿʝʤʣʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2.1017 ɼʞ/ʩ. 

ɽʩʣʠ ʚʩʶ ʵʪʫ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʧʦʪʨʘʪʠʪʴ ʥʘ ʨʘʟʤʦʣ 4,5.1023 ʩʤ3 ʛʨʘʥʠʪʘ ʚ ʧʝʩʦʢ 

ʠ ʛʣʠʥʫ, ʧʨʠʨʦʜʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʨʝʚʥʝʝʛʠʧʝʪʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ (ʠʣʠ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʝʡ ʧʦ 

ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʘʤ) ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʙʳ 16 ʪʳʩ. ʣʝʪ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠʨʦʜʘ ʥʝ ʤʦʛʣʘ ʧʦʪʨʘʪʠʪʴ ʥʘ ʨʘʟʤʦʣ 4,5.1023 ʩʤ3 ʛʨʘʥʠʪʘ ʚʩʝʡ 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʦʪ ʉʦʣʥʮʘ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʕʪʘ ʵʥʝʨʛʠʷ ʥʫʞʥʘ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ +12ʦʉ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ Ñ10% ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 
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ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʥʘ Ñ6,5ʦʉ. ʊʘʢ ʯʪʦ ʥʘ ʨʘʟʤʦʣ 

4,5.1023 ʩʤ3 ʛʨʘʥʠʪʘ ʚ ʧʝʩʦʢ ʠ ʛʣʠʥʫ ʧʨʠʨʦʜʘ ʤʦʛʣʘ ʧʦʪʨʘʪʠʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1% ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ 

ɿʝʤʣʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʤʦʣʘ ʜʦ 1,6 ʤʣʥ. ʣʝʪ. 

ʅʦ ʚʩʝ ʜʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʨʦʜʘ ʥʝ ʤʦʛʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʪʘ 

ʥʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ, ʥʠ ʜʨʝʚʥʝʝʛʠʧʝʪʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʆʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʚʦʶ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʫʶʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. ʃʝʪʦʤ ʚ ʩʘʤʫʶ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʞʘʨʫ ʦʪʢʨʳʪʘʷ ʢ ʉʦʣʥʮʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʛʨʘʥʠʪʘ ʚ ʨʷʜʝ ʤʝʩʪ (ʚ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʰʠʨʦʪʘʭ) ʤʦʞʝʪ ʥʘʛʨʝʚʘʪʴʩʷ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʦʣʦ 100ʦʉ. ɽʩʣʠ ʥʘ ʛʦʨʷʯʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʛʨʘʥʠʪʘ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʢʘʧʣʠ ʣʝʪʥʝʛʦ ʜʦʞʜʷ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʘʤʥʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʞʝ ʩʝʢʫʥʜʫ 

ʧʦʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪ ʪʝʨʤʦʫʜʘʨʘ ʩʝʪʢʦʡ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ. ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʣʝʪʥʠʝ ʩʝʟʦʥʳ ʵʪʠ 

ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ ʨʘʟʨʘʩʪʘʶʪʩʷ. ʅʘʢʦʥʝʮ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʤʦʤʝʥʪ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʩʨʝʜʥʠʭ ʰʠʨʦʪʘʭ ʚ 

ʤʝʞʩʝʟʦʥʴʝ ʧʦʧʘʚʰʘʷ ʚ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ ʜʦʞʜʝʚʘʷ ʚʦʜʘ ʟʘʤʝʨʟʘʝʪ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʥʦʯʥʳʭ 

ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ, ʦʪʯʝʛʦ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪʩʷ (ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʰʠʨʦʪʘʭ). ʊʘʢ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ, ʛʦʜ ʟʘ ʛʦʜʦʤ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʪʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʪʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 365 ʩʝʢʫʥʜ ʚ ʛʦʜ, ʪ.ʝ. ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʨʝʚʥʝʝʛʠʧʝʪʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʨʘʟʤʦʣʘ 4,5.1023 ʩʤ3 

ʛʨʘʥʠʪʘ ʚ ʧʝʩʦʢ ʠ ʛʣʠʥʫ ʧʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ, 

ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʙʳ 1,6 ʤʣʥ. ʣʝʪ, ʠʣʠ 5.1013 ʩʝʢʫʥʜ. ɽʩʣʠ ʥʘ ʨʘʟʤʦʣ ʛʨʘʥʠʪʘ ʚ ʧʝʩʦʢ ʠ 

ʛʣʠʥʫ ʧʨʠʨʦʜʘ ʤʦʛʣʘ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 365ʩ ʚ ʛʦʜ, ʪʦ ʪʦʛʜʘ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʜʨʝʚʥʝʝʛʠʧʝʪʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ (ʘ ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʙʳʣ ʙʦʣʝʝ 

ʧʨʠʤʠʪʠʚʥʳʡ), ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 9.1023 ʩʤ3 ʧʝʩʢʘ ʠ ʛʣʠʥʳ ʫʰʣʦ ʙʳ 1,38.1011 ʣʝʪ. ʀ ʚʦʪ ʟʜʝʩʴ, 

ʢʘʢ ʥʘʤ ʢʘʞʝʪʩʷ, ʤʳ ʧʦʜʭʦʜʠʤ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʠʩʪʠʥʳ ï ʪʘʢʠʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ɿʝʤʣʷ ʥʝ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʝʝ ʚʦʟʨʘʩʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4,5.109 ʣʝʪ, ʘ ʧʠʢ ʛʨʘʥʠʪʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠʤʝʣ ʤʝʩʪʦ ʚ ʧʨʦʪʝʨʦʟʦʝ, ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 2,5.109 ʣʝʪ ʪʦʤʫ ʥʘʟʘʜ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʝʩʦʢ ʠ ʛʣʠʥʘ ʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʯʝʭʣʘ ʥʘʰʝʡ 

ʧʣʘʥʝʪʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʪʘ, ʚʝʨʥʦ 

ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʯʘʩʪʠ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 3,26% (4,5Ĭ109 ʣʝʪ : 1,38Ĭ1011 ʣʝʪ = 0,0326 =3,26%). 

ʂʘʢʠʤ ʞʝ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʩʣʦʝ ʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʯʝʭʣʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 96,74% 

ʧʝʩʢʘ ʠ ʛʣʠʥʳ? ɼʣʷ ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʵʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ ʥʘʤ ʧʨʠʜʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʪʝʦʨʠʠ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ, 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʳʜʚʠʥʫʣ ʚ 1812ʛ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʡ ʝʩʪʝʩʪʚʦʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴ ɾʦʨʞ ʂʶʚʴʝ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʂʶʚʴʝ, ʠʩʪʦʨʠʷ ɿʝʤʣʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʷʜʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʩʧʦʢʦʡʥʦʛʦ 

ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʙʫʨʥʳʤʠ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘʤʠ, ʨʝʟʢʦ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʠ ʣʠʢ 

ɿʝʤʣʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʠʨʦʜʳ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ ʩʯʠʪʘʝʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʢʠ ɿʝʤʣʠ 

ʢʦʤʝʪʘʤʠ. ʂʦʤʝʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʘʣʳʤʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʝʣʘʤʠ (ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 0,5 ʜʦ 
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100ʢʤ), ʩʦʩʪʦʷʱʠʤʠ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʟʘʤʝʨʟʰʠʭ ʜʦ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʧʘʨʦʚ, ʧʝʨʝʤʝʰʘʥʥʳʭ ʩ ʪ.ʥ. ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʳʣʴʶ ï ʪʚʝʨʜʳʤʠ 

ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʤʝʥʝʝ 1ʤʤ ʨʘʟʥʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ: ʩʠʣʠʢʘʪʳ, ʦʢʠʩʣʳ, 

ʩʦʣʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʭʣʦʨʠʜʳ ʠ ʪ.ʧ. ʉʦʩʪʘʚ ʣʴʜʦʚ ʢʦʤʝʪ (ʅ2ʆ, ʉʅ4, Nʅ3, ʉʆ2 ʠ ʜʨ.) 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʤʝʪ ʥʝ ʚʳʰʝ ʤʠʥʫʩ  200Üʉ. ɺ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʳʣʴ ʢʦʤʝʪ ʤʦʞʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʪʘʙʣʠʮʳ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ, ʥʦ ʩʦʩʪʘʚ 

ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʢʦʤʝʪʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʤʝʩʪʘ ʝʝ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ 

ʦʨʙʠʪʳ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʚʦʦʩʥʦʚʦʡ ʢʦʤʝʪ ʩʣʫʞʘʪ ʦʩʢʦʣʢʠ 

ʚʟʦʨʚʘʚʰʠʭʩʷ ʟʚʝʟʜ, ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʠʟ ʪ.ʥ. ʩʪʨʫʡʥʳʭ ʨʫʢʘʚʦʚ ɻʘʣʘʢʪʠʢʠ [2]. ʕʪʠ 

ʨʫʢʘʚʘ ʢʘʞʜʳʝ 30Ñ5 ʤʣʥ. ʣʝʪ ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʪ ʉʦʣʥʮʝ, ʜʚʠʞʫʱʝʝʩʷ ʧʦ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʦʨʙʠʪʝ 

ʚʦʢʨʫʛ ɻʘʣʘʢʪʠʢʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩʦ ʚʩʝʡ ʩʚʦʝʡ ʩʚʠʪʦʡ ʠʟ ʧʣʘʥʝʪ, ʪʫʤʘʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʘʩʪʝʨʦʠʜʥʳʭ 

ʧʦʷʩʦʚ. ʆʩʢʦʣʢʠ ʟʚʝʟʜ ʦʩʪʳʚʘʶʪ, ʠ, ʧʨʦʭʦʜʷ ʯʝʨʝʟ ʛʘʟʦ-ʧʳʣʝʚʳʝ ʪʫʤʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʥʘʤʦʨʘʞʠʚʘʶʪ ʥʘ ʩʚʦʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʤʝʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʛʘʟʦʚ ʠ ʧʘʨʦʚ, ʧʝʨʝʤʝʰʘʥʥʳʭ ʩ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʳʣʴʶ. ʏʘʩʪʴ ʢʦʤʝʪ ʠʟ ɻʘʣʘʢʪʠʢʠ 

ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʉʦʣʥʮʝ, ɿʝʤʣʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʣʘʥʝʪʳ ʠ ʠʭ 

ʩʧʫʪʥʠʢʠ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 30Ñ5 ʤʣʥ. ʣʝʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʨʘʥʝʝ ʠ ʙʫʜʫʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʚ 

ʙʫʜʫʱʝʤ ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʢʘʤ ʛʘʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʤʝʪʘʤʠ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ï ʜʦ 500ʪʳʩ. ʣʝʪ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʮʠʢʣʝ ʥʘ ɿʝʤʣʶ 

ʦʙʨʫʰʠʚʘʣʠʩʴ ʜʝʩʷʪʢʠ ʠ ʜʘʞʝ ʩʦʪʥʠ ʪʳʩʷʯ ʢʦʤʝʪ.  

ɿʘ ʚʨʝʤʷ ʩʚʦʝʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ (4,5 ʤʣʨʜ. ʣʝʪ) ɿʝʤʣʷ ʠʩʧʳʪʘʣʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

155Ñ25 ʮʠʢʣʦʚ ʢʦʤʝʪʥʳʭ ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʦʢ. ɿʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʩʝ ʢʦʤʝʪʳ, ʜʦʩʪʠʛʰʠʝ 

ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʦʯʥʦʤ ʮʠʢʣʝ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʢʝ 

ɿʝʤʣʠ, ʉʦʣʥʮʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʣʘʥʝʪ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʅʝʢʦʪʦʨʦʝ (ʦʯʝʥʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ) 

ʯʠʩʣʦ ʪʘʢʠʭ ʢʦʤʝʪ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʯʣʝʥʘʤʠ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠʭ ʧʨʦʣʝʪ ʦʢʦʣʦ ʉʦʣʥʮʘ 

ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʚʨʝʤʷ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ɿʝʤʣʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʥʘʟʦʚʝʤ ʢʦʤʝʪʫ 

ɻʘʣʣʝʷ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʣʝʪʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʙʣʠʟʠ ʉʦʣʥʮʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 76 ʣʝʪ. 

ʂʦʛʜʘ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʘʷ ɿʝʤʣʷ ʝʱʝ ʥʝ ʠʤʝʣʘ ʛʨʘʥʠʪʥʦ-ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, 

ʢʦʤʝʪʳ ʪʘʢʞʝ ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘʰʫ ʧʣʘʥʝʪʫ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʦʤʝʪʳ, ʜʦʩʪʠʛʘʚʰʠʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ, ʤʦʛʣʠ ʚʥʦʩʠʪʴ ʩʚʦʡ ʚʢʣʘʜ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʝʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʝʨʭʥʠʭ 

ʩʣʦʝʚ ʤʘʛʤʳ. 

 ʃʝʛʢʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚ ʞʠʜʢʫʶ ʤʘʛʤʫ ʢʦʤʝʪʳ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʝʪʘʥʦʚʦʛʦ ʣʴʜʘ, ʤʝʪʘʥ ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʣ ʠʟ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʝ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʤʝʪʘʥʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʩʧʘʜʘʣʠʩʴ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ï ʫʛʣʝʨʦʜ ʠ ʚʦʜʦʨʦʜ. ɽʩʣʠ ʘʪʦʤʳ 

ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʚ ʩʠʣʫ ʩʚʦʝʡ ʣʝʪʫʯʝʩʪʠ ʤʦʛʣʠ ʚʳʡʪʠ ʠʟ ʤʘʛʤʳ ʠ ʨʘʩʩʝʷʪʴʩʷ ʚ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʪʦ ʘʪʦʤʳ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʦʢʘʟʘʚʰʠʝʩʷ ʚ ʤʘʛʤʝ, ʠʤʝʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 
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ʚʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩ ʦʢʩʠʜʘʤʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ 

ʤʘʣʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʣʠ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʷʭ ʤʘʛʤʳ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʛʣʘ ʠʤʝʪʴ ʤʝʩʪʦ ʨʝʘʢʮʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʩ ʦʢʩʠʜʦʤ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʢʘʨʙʠʜ ʢʘʣʴʮʠʷ (ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʤʝʩʴ ʦʢʩʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʩ 

ʢʦʢʩʦʤ ʧʨʦʢʘʣʠʚʘʶʪ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʯʘʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 1900 ʜʦ 1950ʦʉ). ʇʨʠʤʝʨʥʦ 

ʪʘʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ  ʦʢʦʣʦ 4,5 ʤʣʨʜ. ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ ʠʤʝʣʠ ʤʝʩʪʦ ʚ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʷʭ 

ʤʘʛʤʳ. ʊʘʢ ʯʪʦ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʪʝʭ ʪʦʯʢʘʭ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʧʘʜʘʣʠ ʢʦʤʝʪʳ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʤʝʪʘʥʦʚʦʛʦ ʣʴʜʘ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚʢʨʘʧʣʝʥʠʷ ʢʘʨʙʠʜʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʨʙʠʜʳ ʤʦʛʣʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʷʭ 

ʤʘʛʤʳ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʝʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʣʘʥʝʪʳ 

ɿʝʤʣʷ ʚʭʦʜʠʣʠ ʚ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʝʨʝʜ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʨʘʥʠʪʥʦ-ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ 

ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʤʘʛʤʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʝʝ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʥʠʝʤ ʙʳʣ 

ʩʦʟʜʘʥ ʟʘʜʝʣ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʥʷʣʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚʦ ʬʣʶʠʜʥʦ-

ʠʥʪʨʫʟʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʪ.ʝ. ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʚʳʥʦʩʘ ʨʫʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʟ 

ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʫʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʦʯʘʛʘ ʚ ʦʩʘʜʦʯʥʳʡ ʯʝʭʦʣ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʠʣʠ 

ʞʠʜʢʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʦʩʪʳʚʘʥʠʷ ʥʘʰʝʡ ʧʣʘʥʝʪʳ ʥʘʩʪʫʧʠʣ ʤʦʤʝʥʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʝʝ ʛʨʘʥʠʪʥʦ-ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʦʤʝʪʳ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ  

ʤʘʪʝʨʠʢʠ ʠ ʦʢʝʘʥʩʢʦʝ ʜʥʦ [2]. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠ ʚʩʪʨʝʯʝ ʢʦʤʝʪ ʩ ɿʝʤʣʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʣʝʜ ʠ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʳʣʴ ʠʟ ʢʦʤʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʧʘʜʘʣʠ ʥʘ ʪʚʝʨʜʫʶ ʛʨʘʥʠʪʥʦ-

ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʘʰʝʡ ʧʣʘʥʝʪʳ. ʅʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʝʧʣʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ, 

ʥʝ ʧʦʢʨʳʪʦʡ ʝʱʝ ʤʷʛʢʠʤ ʦʩʘʜʦʯʥʳʤ ʯʝʭʣʦʤ, ʚʦʜʷʥʦʡ ʣʝʜ ʪʘʷʣ, ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʚʦʜʘ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʰʣʘ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʳ 

ɿʝʤʣʠ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʣʝʜʝʥʠʩʪʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʷʜʝʨ ʢʦʤʝʪ (ʉʅ4, ʉʆ2 ʠ ʜʨ.), ʥʝ ʠʤʝʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʛʦʥʢʠ ʫʣʝʪʫʯʠʚʘʣʠʩʴ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. ɹʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʢʠ ɿʝʤʣʠ ʢʦʤʝʪʘʤʠ ʙʳʣʠ ʩʪʦʣʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤʠ, ʯʪʦ ʫʞʝ ʚ 

ʧʝʨʚʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʘʨʭʝʷ (ʪ.ʝ. 4 ʤʣʨʜ. ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ), ʤʠʨʦʚʦʡ ʦʢʝʘʥ ʧʦʢʨʳʣ ʧʦʯʪʠ ʚʩʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʘʰʝʡ ʧʣʘʥʝʪʳ. 

  ʇʦʧʘʜʘʷ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʫʞʝ ʚ ʚʦʜʳ ʦʢʝʘʥʘ, ʢʦʤʝʪʳ ʚʩʧʣʳʚʘʣʠ ʢʘʢ ʦʙʳʯʥʳʝ 

ʣʴʜʠʥʳ ʠ ʥʘʯʠʥʘʣʠ ʪʘʷʪʴ, ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʷ ʩʦʜʝʨʞʘʚʰʫʶʩʷ ʚ ʥʠʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʫʶ ʧʳʣʴ. ʏʘʩʪʴ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʳʣʠ ʢʦʤʝʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʢʠʩʣʳ ʢʨʝʤʥʠʷ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠʩʴ ʚ ʚʦʜʝ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩ ʭʣʦʨʠʜʘʤʠ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʧʦʩʣʝ 

ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʠʟ ʣʝʜʦʚʦʛʦ ʧʣʝʥʘ, ʙʫʜʫʯʠ ʪʷʞʝʣʝʝ ʚʦʜʳ, ʦʧʫʩʢʘʣʠʩʴ ʥʘ ʜʥʦ ʦʢʝʘʥʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʦʤ ɸʨʭʠʤʝʜʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʦʤ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʘʷ ʩʝʧʘʨʘʮʠʷ ʯʘʩʪʠʯʝʢ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʳʣʠ: ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ 

ʯʘʩʪʠʮʳ ʦʧʫʩʢʘʣʠʩʴ ʙʳʩʪʨʝʝ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʭ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʜʥʝ ʦʢʝʘʥʘ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʩʣʦʠ 
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ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘ, ʩʣʦʠ ʧʝʩʢʘ, ʠ ʩʣʦʠ ʛʣʠʥʳ. ʏʝʨʝʟ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʧʘʣʝʦʟʦʝ (ʦʪ 570 ʜʦ 235 

ʤʣʥ. ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ), ʦʢʝʘʥ ʦʪʩʪʫʧʠʣ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʫʰʠ, ʠ ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʝʩʷ 

ʧʣʘʩʪʳ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘ, ʧʝʩʢʘ ʠ ʛʣʠʥʳ ʚ ʦʩʘʜʦʯʥʦʤ ʯʝʭʣʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʰʣʠ ʚ 

ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʤ. ɿʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ 

ʯʝʭʣʘ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʥʠʢʘʢʦʡ ʩʣʦʠʩʪʦʩʪʠ 

ʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʯʝʭʣʘ ʥʝ ʙʳʣʦ ʙʳ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʩʘʜʦʯʥʳʡ ʯʝʭʦʣ ʙʳʣ ʙʳ ʩʣʦʞʝʥ ʠʟ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʘʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʝʩʢʘ ʠ 

ʛʣʠʥʳ.   

  ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʥʘʫʢʘ ʧʨʠʟʥʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʦʩʘʜʦʯʥʦʤ ʯʝʭʣʝ ɿʝʤʣʠ ʦʜʠʥ ʩʣʦʡ ʛʣʠʥʳ 

(ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 1 ʜʦ 6 ʩʤ) ʠʤʝʝʪ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ. ʕʪʦʪ ʩʣʦʡ ʛʣʠʥʳ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʡʩʷ ʥʘ ʩʪʳʢʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʤʝʟʦʟʦʷ ʠ ʢʘʡʥʦʟʦʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 65 ʤʣʥ. ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ, 

ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣ ʚ ʀʪʘʣʠʠ ʚ 1977-80ʛʛ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʛʝʦʣʦʛ ʋʦʣʪʝʨ ɸʣʴʚʘʨʝʩ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʵʪʦʛʦ ʪʦʥʢʦʛʦ ʩʣʦʷ ʛʣʠʥʳ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʦʯʪʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʭ ï ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʚ 30 ʨʘʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʨʠʜʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʩʣʦʷʤʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘ, ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʥ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ. ɸ ʠʨʠʜʠʡ, ʧʦ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʦʥʷʪʠʷʤ, ʤʦʛ ʧʦʧʘʩʪʴ ʚ ʦʩʘʜʦʯʥʳʡ ʯʝʭʦʣ ɿʝʤʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 

 ɽʩʣʠ ʤʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ, ʯʪʦ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʚ ʦʩʘʜʦʯʥʦʤ ʯʝʭʣʝ ʩʣʦʠ ʧʝʩʢʘ, ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘ ʠ 

ʛʣʠʥʳ ʠʤʝʶʪ ʢʦʤʝʪʥʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ, ʪʦ ʪʘʢʦʝ ʞʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʢʘʢ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʇʨʦʩʪʦ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʪʠʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʳʣʴ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʢʦʤʝʪʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʣʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ 

ʢʨʦʤʝ ʧʝʩʢʘ, ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘ ʠ ʛʣʠʥʳ ʪʘʢʞʝ ʠ ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʦʢʠʩʣʦʚ ʠʣʠ ʩʦʣʝʡ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʊʦ ʞʝ ʩʘʤʦʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʢ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʤ ʥʝʤʝʪʘʣʣʦʚ. 

 ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʫ ʥʘʰʝʡ ʧʣʘʥʝʪʳ ʛʨʘʥʠʪʥʦ-ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʦʢʝʘʥʘ ʠ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʯʝʭʣʘ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʤʦʛʣʦ ʠʜʪʠ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʧʦ ʪʨʝʤ ʧʫʪʷʤ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʵʪʦ ʫʞʝ ʫʧʦʤʠʥʘʚʰʠʝʩʷ 

ʬʣʶʠʜʥʦ-ʠʥʪʨʫʟʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʳʥʦʩʘ ʨʫʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʟ ʤʘʛʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʫʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʦʯʘʛʘ ʚ ʦʩʘʜʦʯʥʳʡ ʯʝʭʦʣ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ ï ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʷ 

ʢʦʤʝʪ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʷʛʢʠʡ ʦʩʘʜʦʯʥʳʡ ʯʝʭʦʣ. ɺ ʪʨʝʪʴʠʭ ï ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

 ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʜʘʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʪʦʣʴʢʦ 

ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʬʦʨʤʫ ʨʫʜʥʦʛʦ ʪʝʣʘ. ʇʨʠ ʬʣʶʠʜʥʦ-ʠʥʪʨʫʟʠʚʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʨʫʜʥʦʝ ʪʝʣʦ ʠʤʝʝʪ 

ʣʠʥʟʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʩ ʫʪʦʣʱʝʥʠʝʤ ʚ ʮʝʥʪʨʝ. ʇʨʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ 

ʢʦʤʝʪ ʚ ʦʩʘʜʦʯʥʳʡ ʯʝʭʦʣ ʨʫʜʥʦʝ ʪʝʣʦ ʠʤʝʝʪ ʠʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʨʫʜʥʦʛʦ 

ʪʝʣʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʦʚʝʣʠʢʠʝ ʧʦ ʚʩʝʤ ʪʨʝʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ. ʅʘʢʦʥʝʮ, ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʦʩʘʜʦʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʨʫʜʥʦʝ ʪʝʣʦ ʠʤʝʝʪ ʧʣʦʩʢʫʶ 

(ʧʣʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʫʶ) ʬʦʨʤʫ, ʢʦʛʜʘ ʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨ ʚ ʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʤʥʦʛʦ ʤʝʥʴʰʝ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚ ʜʚʫʭ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ.  




