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ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʛʦʨʶʯʠʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ 

ɸʥʘʪʦʣʠʡ ɹʠʨʰʝʨʪ, ʢ.ʪ.ʥ. 

ɻʦʨʶʯʠʝ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ï ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʩʢʦʧʣʝʥʠʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ʉʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 

 ʂ ʛʦʨʶʯʠʤ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪ.ʥ. ʢʘʫʩʪʦʙʠʦʣʠʪr  (ʦʪ ʛʨʝʯʝʩʢʦʛʦ ï 

ʛʦʨʶʯʠʝ ʛʦʨʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ) ï ʙʦʛʘʪʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʛʦʨʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, 

ʤʠʥʝʨʘʣʳ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʛʘʟʳ, ʤʦʛʫʱʠʝ ʛʦʨʝʪʴ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʘ. ɿʥʘʯʠʪ, ʚ 

ʯʠʩʣʦ ʛʦʨʶʯʠʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʚʭʦʜʷʪ ʤʥʦʛʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʪʦʨʬʘ ʠ ʢʦʥʯʘʷ 

ʛʦʨʶʯʠʤʠ ʩʣʘʥʮʘʤʠ. ʀʟ-ʟʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʤʘ ʩʪʘʪʴʠ ʤʳ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʟʜʝʩʴ  

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ  ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʥʝʬʪʠ ʠ ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ. ʇʨʠʯʠʥʘ, ʧʦ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʥʦʚʫʶ ʚʝʨʩʠʶ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʦʨʶʯʠʭ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʯʝʪʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. 

 ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʯʝʪʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʨʝʰʝʥʠʷ. ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʟʙʠʪʘ ʥʘ ʜʚʘ ʣʘʛʝʨʷ ï ʩʪʦʨʦʥʥʠʢʦʚ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ 

(ʀʋɺ). ʉʪʦʨʦʥʥʠʢʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʀʋɺ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʛʨʝʙʝʥʥʳʭ ʦʩʪʘʥʢʦʚ. ʉʪʦʨʦʥʥʠʢʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʦ ʛʣʘʚʝ ʩ  ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʳʤ ʠʩʭʦʜʷʪ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʥʝʬʪʴ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʘʩʴ ʠʟ ʤʝʪʘʥʘ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʠʟ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ɿʝʤʣʠ. ʆʙʝ ʵʪʠ 

ʪʝʦʨʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷʭ, ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʚʝʨʛʘʝʪʩʷ 

ʦʧʧʦʥʝʥʪʘʤʠ. 

 ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʪʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʩʯʠʪʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʵʪʘ ʛʦʨʥʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ʠʤʝʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ï ʣʠʙʦ ʠʟ 

ʩʣʦʝʚ ʪʦʨʬʘ, ʣʠʙʦ ʠʟ ʩʪʚʦʣʦʚ ʦʪʤʝʨʰʠʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. ʅʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ ʥʘ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʪʨʦʚʘʭ (ɿʝʤʣʷ ʌʨʘʥʮʘ-ʀʦʩʠʬʘ, ʐʧʠʮʙʝʨʛʝʥ, 

ʀʩʣʘʥʜʠʷ, ɻʨʝʥʣʘʥʜʠʷ, ʠ ʜʘʞʝ ʥʘ ʩʘʤʦʡ ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʝ) ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʩʦʤʥʠʪʴʩʷ ʚ 

ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʠ 

ɸʨʢʪʠʢʘ, ʥʠ ɸʥʪʘʨʢʪʠʢʘ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʭʚʘʩʪʘʪʴʩʷ ʥʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʙʦʣʦʪʘʤʠ, ʥʠ 

ʤʦʱʥʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ.  

 ʅʝ ʧʦʣʫʯʠʣ ʯʝʪʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʚʦʧʨʦʩ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʥʝʬʪʠ ʠ ʢʘʤʝʥʥʦʤ ʫʛʣʝ ʪ.ʥ. 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʄʕ) ï ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʝʱʝ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ 

ʧʦʣʦʚʠʥʝ XIX ʚʝʢʘ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ (0,02 ï 0,04%) ʚ ʥʝʬʪʷʥʦʡ  ʠ 

ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʟʦʣʝ. ʆʩʥʦʚʫ ʄʕ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʘʥʘʜʠʡ, ʥʠʢʝʣʴ, ʜʨʫʛʠʝ ʨʝʜʢʠʝ 

ʤʝʪʘʣʣʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʨʝʜʢʦʟʝʤʝʣʴʥʳʝ. ʈʷʜ ʘʚʪʦʨʦʚ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʄʕ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ 

ʥʝʬʪʴ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɼʨʫʛʠʝ ʘʚʪʦʨʳ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʴ ʄʕ ʤʦʞʝʪ 

ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʥʝʬʪʴ ʠ ʢʘʤʝʥʥʳʡ ʫʛʦʣʴ ʠʟ ʚʤʝʱʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʠ 

ʟʘʣʝʛʘʶʪ.  



2 

 

 

 ɸʚʪʦʨ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʪʨʝʪʴʶ ʚʝʨʩʠʶ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ, 

ʛʘʟʘ ʠ ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ. ʕʪʘ ʚʝʨʩʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʪʝʦʨʠʠ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʟʤʘ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ 1812ʛ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʤ ʝʩʪʝʩʪʚʦʠʩʧʳʪʘʪʝʣʝʤ ɾʦʨʞʝʤ ʂʶʚʴʝ (1769 ï 

1832). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʂʶʚʴʝ, ʠʩʪʦʨʠʷ ɿʝʤʣʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʷʜʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ 

ʩʧʦʢʦʡʥʦʛʦ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʙʫʨʥʳʤʠ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘʤʠ 

(ʢʘʪʘʢʣʠʟʤʘʤʠ), ʨʝʟʢʦ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʠ ʣʠʢ ɿʝʤʣʠ. ʕʪʠ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʥʝʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʅʦ ʛʣʘʚʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʠʨʦʜʳ 

ʧʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ  ï ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʢʠ ɿʝʤʣʠ ʛʘʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʢʦʤʝʪʘʤʠ.  

 ʂʦʤʝʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʘʣʳʤʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʝʣʘʤʠ (ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 0,5 ʜʦ 

100ʢʤ), ʩʦʩʪʦʷʱʠʤʠ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʟʘʤʝʨʟʰʠʭ ʜʦ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʧʘʨʦʚ, ʧʝʨʝʤʝʰʘʥʥʳʭ ʩ ʪ.ʥ. ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʳʣʴʶ ï ʪʚʝʨʜʳʤʠ 

ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʤʝʥʝʝ 1ʤʤ ʨʘʟʥʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ: ʩʠʣʠʢʘʪʳ, ʦʢʠʩʣʳ, 

ʩʦʣʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʭʣʦʨʠʜʳ ʠ ʪ.ʧ. ʉʦʩʪʘʚ ʣʴʜʦʚ ʢʦʤʝʪ (ʅ2ʆ, ʉʅ4, Nʅ3, ʉʆ2 ʠ ʜʨ.), 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʚ 1986ʛ ʩʦʚʝʪʩʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʥʘ ʢʦʤʝʪʝ ɻʘʣʣʝʷ, 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʤʝʪ ʥʝ ʚʳʰʝ ʤʠʥʫʩ  200ʦʉ. ʅʝʪ ʥʠʢʘʢʠʭ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʢʦʤʝʪʘʭ ʣʶʙʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʪʘʙʣʠʮʳ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ. ʉʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʤʝʪʳ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʤʝʩʪʘ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʝʝ ʦʨʙʠʪʳ. 

 ʇʦʷʩʥʠʤ, ʦʪʢʫʜʘ ʢʦʤʝʪʳ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʥʘʰʫ ʉʦʣʥʝʯʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʷʚʣʷʶʱʫʶʩʷ 

ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʯʣʝʥʦʤ ɻʘʣʘʢʪʠʢʠ çʄʣʝʯʥʳʡ ʧʫʪʴè. ɻʘʣʘʢʪʠʢʘ ï ʵʪʦ 

ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦ-ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʟ ʟʚʝʟʜ ʠ ʟʚʝʟʜʥʳʭ ʩʢʦʧʣʝʥʠʡ, ʤʝʞʟʚʝʟʜʥʦʛʦ 

ʛʘʟʘ ʠ ʧʳʣʠ, ʠ ʪ.ʥ. ʪʝʤʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʠ. ɺʩʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ɻʘʣʘʢʪʠʢʠ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʱʝʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʤʘʩʩ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʝʨʚʦʦʩʥʦʚʦʡ ʢʦʤʝʪ ʩʣʫʞʘʪ ʦʩʢʦʣʢʠ ʚʟʦʨʚʘʚʰʠʭʩʷ ʟʚʝʟʜ, ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʠʟ ʪ.ʥ. 

ʩʪʨʫʡʥʳʭ ʨʫʢʘʚʦʚ ɻʘʣʘʢʪʠʢʠ. ʕʪʠ ʨʫʢʘʚʘ ʢʘʞʜʳʝ 30Ñ5 ʤʣʥ. ʣʝʪ ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʪ ʥʘʰʝ 

ʉʦʣʥʮʝ, ʜʚʠʞʫʱʝʝʩʷ ʧʦ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʦʨʙʠʪʝ ʚʦʢʨʫʛ ʮʝʥʪʨʘ ɻʘʣʘʢʪʠʢʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩʦ ʚʩʝʡ 

ʩʚʦʝʡ ʩʚʠʪʦʡ ʠʟ ʧʣʘʥʝʪ, ʪʫʤʘʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʘʩʪʝʨʦʠʜʥʳʭ ʧʦʷʩʦʚ (ʚʨʝʤʷ ʦʙʦʨʦʪʘ 

ʉʦʣʥʮʘ ʚʦʢʨʫʛ ʮʝʥʪʨʘ ɻʘʣʘʢʪʠʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 240 Ñ15 ʤʣʥ ʣʝʪ).  

ʆʩʢʦʣʢʠ ʟʚʝʟʜ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʦʩʪʳʚʘʶʪ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʠ, ʧʨʦʭʦʜʷ ʯʝʨʝʟ ʛʘʟʦ-ʧʳʣʝʚʳʝ ʪʫʤʘʥʥʦʩʪʠ, ʥʘʤʦʨʘʞʠʚʘʶʪ ʥʘ ʩʚʦʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʤʝʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʧʘʨʦʚ, ʧʝʨʝʤʝʰʘʥʥʳʭ ʩ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʳʣʴʶ. ʏʘʩʪʴ ʢʦʤʝʪ ʠʟ ɻʘʣʘʢʪʠʢʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʉʦʣʥʮʝ, ɿʝʤʣʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʣʘʥʝʪʳ ʠ ʠʭ ʩʧʫʪʥʠʢʠ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 30Ñ5 ʤʣʥ. ʣʝʪ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʨʘʥʝʝ ʠ ʙʫʜʫʪ  ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʢʘʤ 

ʛʘʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʤʝʪʘʤʠ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ï ʜʦ 

500ʪʳʩ. ʣʝʪ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʮʠʢʣʝ ʥʘ ɿʝʤʣʶ ʦʙʨʫʰʠʚʘʶʪʩʷ ʜʝʩʷʪʢʠ ʠ ʜʘʞʝ 

ʩʦʪʥʠ ʪʳʩʷʯ ʢʦʤʝʪ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʦʢ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʝʪ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʮʠʢʣʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ. 

ʉʦʣʥʮʝ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʮʝʥʪʨʘ ɻʘʣʘʢʪʠʢʠ ʥʝ ʧʦ ʧʣʦʩʢʦʡ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʦʨʙʠʪʝ, ʘ 
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ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʢʨʫʛʦʚʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪ ʠ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʝʪ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʠʭ ʉʦʣʥʝʯʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ,  ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʛʘʟʦ-ʧʳʣʝʚʳʭ ʪʫʤʘʥʥʦʩʪʷʭ. ʊʦ, ʯʪʦ 

ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʝʪ ʨʘʟʣʠʯʝʥ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʧʨʷʤʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʩ 

ʢʦʤʝʪʦʡ ʊʝʤʧʣʴ-1 (2005ʛ) ʠ ʢʦʤʝʪʦʡ ʏʫʨʶʤʦʚʘ-ɻʝʨʘʩʠʤʝʥʢʦ (2014ʛ).  ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʢʠ ʢʦʤʝʪ ʧʦʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʤʘʪʝʨʠʢʦʚ ʠ 

ʦʢʝʘʥʦʚ ɿʝʤʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʯʝʭʣʘ ʠ ʟʘʣʝʞʝʡ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ. 

ʇʝʨʝʡʜʝʤ ʢ ʛʣʘʚʥʦʡ ʪʝʤʝ ʩʪʘʪʴʠ. ʂʘʢ ʫʞʝ ʙʳʣʦ ʩʢʘʟʘʥʦ, ʚ 1986ʛ ʫʯʝʥʳʝ 

ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʂʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ɸʅ ʉʉʉʈ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʦ ʢʨʘʡʥʝ ʤʝʨʝ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʤʝʪʳ ʤʦʛʫʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʪʘʥʦʚʦʛʦ (ʉʅ4) ʠ 

ʪ.ʥ. çʩʫʭʦʛʦè ʣʴʜʘ ʠʟ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʉʆ2. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʤʝʪʘʥʘ ʚ 

ʪʚʝʨʜʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 1 ʘʪʤ ʨʘʚʥʘ ʤʠʥʫʩ 182,6Üʉ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ 

çʩʫʭʦʛʦè ʣʴʜʘ, ʪʦ ʦʥ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʪʚʝʨʜʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ (ʤʠʥʫʷ ʞʠʜʢʫʶ ʬʘʟʫ) ʧʨʠ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (ʤʠʥʫʩ 78,5ʦʉ). ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʠ ʚʭʦʜʝ ʢʦʤʝʪʳ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ɿʝʤʣʠ ʯʘʩʪʴ ʢʨʠʦʛʝʥʥʦʛʦ ʣʴʜʘ ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʛʨʝʚʘ, ʘ ʦʩʪʘʚʰʘʷʩʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ɿʝʤʣʠ. 

ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʤʳ ʙʫʜʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ 

ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘʩ ʥʘ ʵʪʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʙʫʜʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʪʘʥʦʚʳʡ 

ʣʝʜ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʚ ʢʘʢʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ɿʝʤʣʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʝʝ 

ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʢʘ ʢʦʤʝʪʘʤʠ ʩ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʪʘʥʦʚʳʤ ʣʴʜʦʤ, ʵʪʦʪ ʣʝʜ ʤʦʛ 

ʧʦʧʘʜʘʪʴ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʝʪʘʥ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʣʴʜʘ ʤʦʛ 

ʩʦʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʛʘʟʘ, ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʡ 

ʤʝʪʘʥ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʛʦʥʢʠ ʢʨʠʦʛʝʥʥʦʛʦ ʣʴʜʘ ʧʨʦʩʪʦ ʧʦʢʠʜʘʣ ʧʨʝʜʝʣʳ ɿʝʤʣʠ, 

ʨʘʩʩʝʠʚʘʷʩʴ ʚ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

ɽʩʣʠ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ ʥʘʯʘʣʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ, ʪʦ ʤʝʪʘʥʦʚʳʡ ʣʝʜ ʧʦʧʘʜʘʣ 

ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʩʛʫʩʪʦʢ ʤʘʪʝʨʠʠ. ʏʝʨʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ (ʧʦʢʘ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʝ) ʚʨʝʤʷ 

ʩʛʫʩʪʦʢ ʤʘʪʝʨʠʠ ʩʞʠʤʘʣʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʣ, ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘʯʠʥʘʣ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘʪʴʩʷ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘ ʙʫʜʫʱʘʷ 

ɿʝʤʣʷ ʧʣʘʚʠʣʘʩʴ, ʠ ʚ ʥʝʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʩʝʧʘʨʘʮʠʷ ʤʘʪʝʨʠʠ ï ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʩʤʝʱʘʣʠʩʴ ʢ ʮʝʥʪʨʫ ʷʜʨʘ, ʘ ʥʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʶ ʚʩʧʣʳʚʘʣʠ ʪ.ʥ. 

ʰʣʘʢʠ ï ʦʢʠʩʣʳ, ʩʫʣʴʬʠʜʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʣʝʛʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ɻʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʤʝʪʘʥ ʠʟ ʤʝʪʘʥʦʚʦʛʦ ʣʴʜʘ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʨʘʟʦʛʨʝʚʘ ɿʝʤʣʠ ʧʨʦʩʪʦ ʫʭʦʜʠʣ ʚ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. ʅʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʝʡ 

ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘ ʤʦʛʣʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʤʝʪʘʥʘ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜ ʠ ʚʦʜʦʨʦʜ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜ ʤʦʛ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʨʙʠʜʳ, ʘ ʚʦʜʦʨʦʜ ʫʭʦʜʠʣ ʚ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. ʊʘʢʦʡ ʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʤʝʪʘʥʘ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜ 

(ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʨʙʠʜʦʚ) ʠ ʚʦʜʦʨʦʜ  ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣ ʠ ʫ ʪʝʭ ʢʦʤʝʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʘʣʠ ʫʞʝ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʫʶ ɿʝʤʣʶ. 

ʅʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʰʣʘʢʦʚ ʥʘʯʠʥʘʣʘ ʦʩʪʳʚʘʪʴ 

ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʳʩʷʯ ʛʨʘʜʫʩʦʚ  ʜʦ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ɼʘʣʝʝ ʤʝʪʘʥʦʚʳʡ ʣʝʜ 
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ʙʫʜʝʪ ʚʩʪʨʝʯʘʪʴ ʩʫʭʘʷ ʢʘʤʝʥʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ɿʝʤʣʠ,  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʦʩʪʳʚʘʝʪ ʦʪ ʪʳʩʷʯʠ ʜʦ ʩʪʘ ʛʨʘʜʫʩʦʚ. ʀ ʥʘʢʦʥʝʮ, ʥʘ ʩʫʭʦʡ ʢʘʤʝʥʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʥʠʞʝ 100 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʝʘʥ, ʛʣʫʙʠʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 100 ʤʝʪʨʦʚ (ʦʢʝʘʥ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʣʴʜʘ ʢʦʤʝʪ, ʜʦʩʪʠʛʰʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʚ ʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ, ʢʦʛʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʝʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʥʠʟʠʣʘʩʴ ʜʦ 100Üʉ). 

ʂʘʢ ʞʝ ɿʝʤʣʷ ʩʤʦʛʣʘ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʜʣʷ 

homo sapiens  ʫʧʘʚʰʝʝ ʥʘ ʝʝ ʛʦʨʷʯʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʦʛʘʪʩʪʚʦ (ʤʝʪʘʥʦʚʳʡ ʣʝʜ)? ʂ 

ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʯʘʩʪʴ ʤʝʪʘʥʦʚʦʛʦ ʣʴʜʘ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʚʦʟʛʦʥʢʠ ʜʦ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʪʘʥʘ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʦ ʨʘʩʩʝʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʤʠʨʦʚʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. ʅʦ 

ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʯʘʩʪʴ ʤʝʪʘʥʦʚʦʛʦ ʙʦʛʘʪʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʤʝʣʦ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʛʦʨʷʯʠʤʠ 

ʰʣʘʢʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʱʝʣʦʯʥʦʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʜʦʰʣʠ ʜʦ ʥʘʰʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ 

ʚʠʜʝ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʣʷ ʥʘʩ ʟʘʣʝʞʝʡ ʢʘʨʙʠʜʦʚ ʙʝʨʠʣʣʠʷ, ʢʘʣʴʮʠʷ, ʤʘʛʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɽʩʣʠ ʵʪʠ ʫʤʦʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳ, ʪʦ ʟʘʣʝʞʠ  ʢʘʨʙʠʜʦʚ ʜʦʣʞʥʳ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ (ʛʨʘʥʠʪʥʦ-

ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ) ɿʝʤʣʠ, ʙʫʜʫʯʠ ʧʦʛʨʝʙʝʥʥʳʤʠ ʧʦʜ ʦʩʘʜʦʯʥʳʤ ʯʝʭʣʦʤ ʠʟ 

ʧʝʩʢʘ, ʛʣʠʥʳ ʠ ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʦʙʱʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ. 

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʘʨʙʠʜʦʚ Be, Ca ʠ Mg, ʧʦʜʥʷʪʳʝ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʙʣʠʞʝ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʩʘʯʠʚʘʪʴʩʷ ʩʚʝʨʭʫ ʚʦʜʘ. ʏʪʦ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʦʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʧʦʞʠʣʳʤ ʣʶʜʷʤ. ɺʝʜʴ ʠʤʝʥʥʦ ʩ 

ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʜʦ 60-ʭ ʛʦʜʦʚ XX ʚʝʢʘ ʜʣʷ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʚ ʩʘʥʪʝʭʥʠʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʥʝ 

ʧʨʦʧʘʥ ʠʣʠ ʤʝʪʘʥ ʚ ʙʘʣʣʦʥʘʭ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʩʝʡʯʘʩ, ʘ 

ʘʮʝʪʠʣʝʥ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʚ ʪ.ʥ. ʘʮʝʪʠʣʝʥʦʚʳʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʭ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʢʘʨʙʠʜʘ 

ʢʨʝʤʥʠʷ ʩ ʚʦʜʦʡ. ʃʶʙʠʤʦʝ ʨʘʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʧʦʩʣʝʚʦʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ï 

ʥʝʟʘʤʝʪʥʦ ʙʨʦʩʠʪʴ ʢʫʩʦʯʝʢ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʯʝʨʥʠʣʴʥʠʮʫ ʩʦʩʝʜʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʵʪʦʛʦ ʙʘʣʦʚʩʪʚʘ ʯʝʨʥʠʣʘ ʥʘʯʠʥʘʣʠ ʧʫʟʳʨʠʪʴʩʷ, ʟʘʙʨʳʟʛʠʚʘʷ ʤʝʣʢʠʤʠ ʢʘʧʣʷʤʠ ʫ 

ʩʦʩʝʜʘ ʪʝʪʨʘʜʠ, ʫʯʝʙʥʠʢʠ, ʣʠʮʦ, ʦʜʝʞʜʫ.   

ɺʝʨʥʝʤʩʷ ʦʪ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʦʚʩʪʚʘ ʦʧʷʪʴ ʢ ʥʘʰʠʤ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʤ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʤ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʘʨʙʠʜʦʚ ʙʝʨʠʣʣʠʷ, 

ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʯʘʪʴʩʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʢʘʨʙʠʜʘ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʦʚ ʱʝʣʦʯʥʦʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʤʝʪʘʥʘ ʠ 

ʘʮʝʪʠʣʝʥʘ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʝʪʘʥ ʠ ʘʮʝʪʠʣʝʥ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʣʝʛʢʠʝ ʛʘʟʳ, ʦʥʠ 

ʫʩʪʨʝʤʣʷʣʠʩʴ ʯʝʨʝʟ ʪʨʝʱʠʥʳ ʠ ʧʦʨʳ ʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʯʝʭʣʘ ʚʚʝʨʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʵʪʠʭ 

ʛʘʟʦʚ ʙʳʣʦ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ï ʣʠʙʦ ʚʳʡʪʠ ʠʟ ʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʯʝʭʣʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʠ 

ʨʘʩʩʝʷʪʴʩʷ ʚ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʣʠʙʦ ʧʨʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ 

ʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʯʝʭʣʘ ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʧʦʧʘʩʪʴ ʚʥʫʪʨʴ ʪ.ʥ. ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʣʦʚʫʰʢʠ, ʚ 

ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʩʦʙʦʡ ʧʦʣʫʩʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʠʟ ʩʣʦʷ 

ʛʣʠʥʳ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ (ʪ.ʝ. ʪʦʣʱʠʥʦʡ)  ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʤʝʪʨʦʚ. ɺʝʨʰʠʥʘ 

ʧʦʣʫʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʣʦʚʫʰʢʠ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʚʚʝʨʭ. 
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ɼʘʣʝʝ ʚ ʜʝʣʦ ʚʩʪʫʧʘʣʠ ʥʝʬʪʷʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʱʠʝ ʛʘʟ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ ʣʦʚʫʰʢʝ, ʚ ʥʝʬʪʴ. ʅʝʣʴʟʷ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʚ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ɿʝʤʣʠ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʝʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʦʪ ʢʘʨʙʠʜʦʚ. ʂʘʢ ʤʦʞʥʦ 

ʚʠʜʝʪʴ, ʩʣʘʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʪʝʦʨʠʠ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ ʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʠ ʥʝʬʪʠ ï ʢʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʦʩʘʜʦʯʥʦʤ ʯʝʭʣʝ ɿʝʤʣʠ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʳʝ ʣʦʚʫʰʢʠ, ʙʝʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʝʩʴ ʛʘʟ ʠʟ ʢʘʨʙʠʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʦʩʪʦ ʫʡʜʝʪ ʚ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʙʝʟʦ 

ʚʩʷʢʦʡ ʧʦʣʴʟʳ ʜʣʷ homo sapiens. ʅʦ ʥʠʞʝ ʤʳ ʧʦʢʘʞʝʤ, ʢʘʢ ʧʨʠʨʦʜʘ ʨʝʰʠʣʘ ʵʪʫ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ.  

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʵʪʘʧ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʤʝʪʘʥʦʚʦʛʦ ʙʦʛʘʪʩʪʚʘ ʠʟ 

ʛʘʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʯʪʠ ʚʩʶ ʥʘʰʫ ʧʣʘʥʝʪʫ ʟʘʢʨʳʣ 

ʦʢʝʘʥ. ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʤʝʪ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʠʭ ɿʝʤʣʶ, ʧʦʧʘʜʘʣʘ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʦʢʝʘʥ. ɹʫʜʫʯʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, 

ʢʦʤʝʪʳ, ʦʢʘʟʘʚʰʠʝʩʷ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʝʧʣʦʡ ʜʣʷ ʥʠʭ ʚʦʜʝ, ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʣʘʚʘʣʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʢʝʘʥʘ ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʪʘʷʣʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʜʷʥʦʡ ʣʝʜ ʢʦʤʝʪ 

ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʩʦʣʠ (ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ NaCl) ʰʣʠ ʥʘ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʢʝʘʥʘ. ʂʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʳʣʴ, ʦʩʥʦʚʫ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʦʙʳʯʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʝʩʢʘ ʠ ʛʣʠʥʳ, ʰʣʠ ʥʘ ʜʥʦ. ʂ 

ʵʪʠʤ ʯʘʩʪʠʮʘʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʣʠʩʴ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʤʝʪʘʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʪʘʷʥʠʷ 

ʤʝʪʘʥʦʚʦʛʦ ʣʴʜʘ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠ ʩ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʚʦʜʳ ʪ.ʥ. ʛʠʜʨʘʪʳ ʤʝʪʘʥʘ ï 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ (ʢʣʘʪʨʘʪ) ʦʜʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʳ 

ʤʝʪʘʥʘ ʩ ʩʝʤʴʶ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʚʦʜʳ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʝʡ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʬʫʪʙʦʣʴʥʳʡ ʤʷʯ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʦʩʪʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ.  

ʊʝʧʝʨʴ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʩʪʫʧʘʣʠ ʟʘʢʦʥʳ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʥʦ ʯʘʩʪʠʯʝʢ ʧʝʩʢʘ, ʛʣʠʥʳ ʠ ʩʘʤʦʝ ʛʣʘʚʥʦʝ ï ʢʣʘʪʨʘʪʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʛʠʜʨʘʪʘ ʤʝʪʘʥʘ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʟʘʢʦʥʘʤʠ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘ (ʦʢʦʣʦ 1 ʤʤ) ʯʘʩʪʠʮʳ ʧʝʩʢʘ (ʜʚʫʦʢʠʩʴ ʢʨʝʤʥʠʷ) ʦʧʫʩʢʘʣʠʩʴ ʥʘ ʜʥʦ ʦʢʝʘʥʘ 

ʙʳʩʪʨʝʝ ʚʩʝʭ, ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʷ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʤ ʜʥʝ ʛʦʨʢʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, 

ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʫʶ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʪʘʶʱʝʡ ʢʦʤʝʪʳ. ʕʪʫ ʛʦʨʢʫ ʙʦʣʝʝ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦʢʨʳʚʘʣʠ ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʛʠʜʨʘʪʘ ʤʝʪʘʥʘ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʩʣʦʷ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

ʛʠʜʨʘʪʘ ʤʝʪʘʥʘ ʙʳʣʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ ʢʦʤʝʪʝ ʤʝʪʘʥʦʚʦʛʦ ʣʴʜʘ. 

ʅʘʢʦʥʝʮ, ʚʩʶ ʵʪʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʨʠʢʨʳʚʘʣ ʩʚʝʨʭʫ ʩʣʦʡ ʛʣʠʥʳ, ʯʘʩʪʠʮʳ ʢʦʪʦʨʦʡ 

(ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 0,1 ʜʦ ʆ.01 ʤʤ) ʦʧʫʩʢʘʣʠʩʴ ʥʘ ʜʥʦ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ ʚʩʝʭ. ʂʦʥʝʯʥʦ, ʚʝʪʝʨ ʠ 

ʪʝʯʝʥʠʷ ʤʦʛʣʠ ʥʘʨʫʰʠʪʴ ʠʜʝʘʣʴʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʤʝʪʘʥʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʢʝʘʥʘ ʥʘ ʝʛʦ ʜʥʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʛʠʜʨʘʪʘ 

ʤʝʪʘʥʘ ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʦʩʪʦ ʥʘ ʜʥʝ ʦʢʝʘʥʘ, ʙʝʟʦ ʚʩʷʢʦʛʦ ʧʨʠʢʨʳʪʠʷ 

ʩʣʦʝʤ ʛʣʠʥʳ, ʦʞʠʜʘʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʥʠʭ 

ʤʝʪʘʥʘ. 

ʉʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʢʝʘʥʘ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʜʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (2/3 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ), ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ (ʥʝ ʚʩʝ, ʢʦʥʝʯʥʦ) ʦʪʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʜʥʝ 

ʟʘʧʘʩʳ ʤʝʪʘʥʘ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚ. ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʦʥʠ ʙʳʣʠ 

ʟʘʩʳʧʘʥʳ  ʥʦʚʳʤʠ ʩʣʦʷʤʠ ʧʝʩʢʘ ʠ ʛʣʠʥʳ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʢʘʭ 



6 

 

 

ɿʝʤʣʠ ʢʦʤʝʪʘʤʠ. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʥʫʪʨʠ ʙʫʜʫʱʝʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ, ʘ ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʤʝʪʘʥʘ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʙʝʟ ʚʦʜʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, 

ʦʥʠ ʥʘʯʠʥʘʣʠ ʨʘʟʨʫʰʘʪʴʩʷ ʩ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʚʦʜʫ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʤʝʪʘʥ. ɺʦʜʘ, 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʦʩʘʯʠʚʘʣʘʩʴ ʚʥʠʟ, ʘ ʤʝʪʘʥ ʩʪʨʝʤʠʣʩʷ ʚʚʝʨʭ ʠ ʧʦʧʘʜʘʣ ʚ ʛʣʠʥʷʥʫʶ 

ʣʦʚʫʰʢʫ. ɼʘʣʝʝ ʚ ʜʝʣʦ ʚʩʪʫʧʘʣʠ ʥʝʬʪʷʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʱʠʝ 

ʤʝʪʘʥ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ ʛʣʠʥʷʥʦʡ ʣʦʚʫʰʢʝ, ʚ ʥʝʬʪʴ. 

ʊʘʢ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠʩʴ ʥʝʬʪʷʥʳʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ: ʥʘʚʝʨʭʫ 

ʤʝʪʘʥʦʚʘʷ çʰʘʧʢʘè, ʥʠʞʝ ï ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝʬʪʷʥʘʷ ʣʠʥʟʘ (ʩʤʝʩʴ ʥʝʬʪʠ ʠ 

ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ) ʠ ʝʱʝ ʥʠʞʝ ï ʚʦʜʷʥʘʷ ʣʠʥʟʘ (ʩʤʝʩʴ ʚʦʜʳ ʠ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ). 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʩ ʢʣʘʩʪʝʨʘʤʠ ʤʝʪʘʥʘ ʧʦ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʧʦʢʘ ʧʨʠʯʠʥʘʤ 

ʠʟʙʝʞʘʣʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʥʝʬʪʷʥʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʠ ʜʦʰʣʠ ʜʦ ʥʘʰʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʘʢ 

ʯʠʩʪʦ ʛʘʟʦʚʳʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ.  

ʆʟʥʘʢʦʤʠʚʰʠʩʴ ʩ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʢʦʤʝʪ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ 

ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʯʠʪʘʪʝʣʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʦʞʝʪ ʟʘʜʘʪʴ ʚʦʧʨʦʩ: 

ʘ  ʩʳʛʨʘʣʠ ʣʠ ʢʘʢʫʶ-ʥʠʙʫʜʴ ʨʦʣʴ ʢʦʤʝʪʳ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ (ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ) ʫʛʣʷ? ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʘʢʪʫʘʣʠʩʪʦʚ ï ʧʨʦʪʠʚʥʠʢʦʚ  ʪʝʦʨʠʠ 

ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ ï  ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʡ ʫʛʦʣʴ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʩʷ ʢʘʢ ʠʟ ʪʦʨʬʘ, ʪʘʢ ʠ ʠʟ ʩʪʚʦʣʦʚ 

ʦʪʤʝʨʰʠʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʦʨʬ ʥʫʞʝʥ ʙʳʣ ʥʝ ʘʙʳ ʢʘʢʦʡ, ʘ ʠʟ ʜʨʝʚʥʠʭ ʙʦʣʦʪ 

ʢʘʨʙʦʥʘ (ʢʘʨʙʦʥ ïʧʪ̫ʳʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʦʡ ʵʨʳ, ʥʘʯʘʚʰʠʡʩʷ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ 360 ʤʣʥ. ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ ʠ ʜʣʠʚʰʠʡʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 60 ʤʣʥ. ʣʝʪ). ʏʪʦʙʳ 

ʧʦʣʫʯʠʣʩʷ ʫʛʦʣʴ, ʧʣʘʩʪ ʪʦʨʬʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʣ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥ ʧʦʜ 

ʥʘʥʦʩʘʤʠ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 6 ʢʤ). ʊʘʤ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʪʦʨʬ ʪʝʨʷʣ ʚʦʜʫ ʠ ʛʘʟʳ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʧʨʝʚʨʘʱʘʷʩʴ ʚ ʫʛʦʣʴ. 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟ ʪʦʨʬʘ ʘʥʪʨʘʮʠʪʦʚʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

1ʤ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʘʢʪʫʘʣʠʩʪʦʚ ʩʥʘʯʘʣʘ ʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʟʘʛʣʫʙʠʪʴ 20-ʤʝʪʨʦʚʳʡ ʩʣʦʡ 

ʪʦʨʬʘ ʚʥʫʪʨʴ ʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʯʝʭʣʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 6 ʢʤ, ʟʘʪʝʤ ʧʦʩʣʝ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʥʘ ʵʪʦʡ 

ʛʣʫʙʠʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʣʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʡʩʷ ʤʝʪʨʦʚʳʡ ʧʣʘʩʪ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʜʚʠʞʝʢ ʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʣ ʧʦʜʥʷʪʴʩʷ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʦʪ 1200 ʜʦ 800 ʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ. ʉ ʵʪʠʭ ʛʣʫʙʠʥ ʠ ʚʝʜʝʪʩʷ ʜʦʙʳʯʘ 

ʘʥʪʨʘʮʠʪʘ, ʩʘʤʦʛʦ ʣʫʯʰʝʛʦ ʩʦʨʪʘ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʫʛʣʷ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʫʛʣʷ ʠʟ ʩʪʚʦʣʦʚ 

ʦʪʤʝʨʰʠʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʣʦ ʠʜʪʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 6 ʢʤ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʧʦʜʲʝʤʦʤ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʘ ʧʦʙʣʠʞʝ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ. 

 ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʤʝʣʳʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʦ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʪʦʨʬʘ ʠ ʦʪʤʝʨʰʠʭ 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʚʥʫʪʨʠ ʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʯʝʭʣʘ ʟʘʩʪʘʚʣʷʶʪ ʫʩʦʤʥʠʪʴʩʷ ʚ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʫʛʣʷ ʠʟ ʧʦʚʘʣʝʥʥʦʛʦ 

ʣʝʩʘ, ʤʳ ʠʤʝʣʠ ʙʳ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʩʤʝʩʴ ʫʛʣʷ ʠ ʧʦʨʦʜʳ ʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʯʝʭʣʘ. ɺʝʜʴ ʜʘʞʝ 

ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʣʦʪʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʧʫʩʪʦʪʳ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 5% ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʩʪʚʦʣʦʚ. ʅʦ ʢʪʦ ʚ ʜʨʝʚʥʠʭ ʣʝʩʘʭ ʩʥʘʯʘʣʘ 

ʦʮʠʣʠʥʜʨʦʚʳʚʘʣ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʢʣʘʜʳʚʘʣ ʧʦʚʘʣʝʥʥʳʝ ʜʝʨʝʚʴʷ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 




