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ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ ʐʀʈʀʅʓ ɻʆɼʀʏʅʓʍ ʂʆʃɽʎ ʆʊ ʂʃʀʄɸʊɸ                        

(ʅɸ ʇʈʀʄɽʈɽ ʊʖʄɽʅʉʂʆɻʆ ʈɽɻʀʆʅɸ) 

                                                                        ɸ.ɸ. ʂʦʥʦʚʘʣʦʚ 

 
ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʦʩʪʘ ʠ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʝʨʝʚʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʫʩ 

ʝʛʦ ʩʪʚʦʣʘ ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʛʦʜʠʯʥʳʭ ʢʦʣʝʮ ʟʘʚʠʩʷʪ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ 
ʜʝʥʜʨʦʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ  ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʣʠʤʘʪʘ (ʕʂ) ʧʨʦʰʣʳʭ 
ʣʝʪ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʣʝʞʠʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʰʠʨʠʥʳ ʛʦʜʠʯʥʳʭ ʢʦʣʝʮ ʦʪ ʠʶʥʴ-
ʠʶʣʴʩʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ [ɺʘʛʘʥʦʚ ʠ ʜʨ., 1985]. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 
ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ, ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ 
ʠʟʦʱʨʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ, ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ 
ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʢʨʫʛʫ ʛʝʦʛʨʘʬʦʚ, ʣʝʩʦʚʝʜʦʚ, ʘʨʭʝʦʣʦʛʦʚ  ʠ ʜʨ. ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 
ʧʘʣʝʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ.  
ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʰʠʨʠʥʳ ʛʦʜʠʯʥʳʭ ʢʦʣʝʮ ʜʝʨʝʚʘ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ ʠʭ  

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʭʦʜʘ ʦʩʣʦʞʥʝʥʘ (ʟʘʪʫʰʝʚʘʥʘ) ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 
ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʥʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʨʘʜʠʫʩ ʩʪʚʦʣʘ ʜʝʨʝʚʘ, ʨʘʚʥʳʡ ʩʫʤʤʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦ 
ʥʘʨʘɦʠʚʘʝʤ ʭr ʢʦʣʝʮ, ʠ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ ʢʣʠʤʘʪʦʤ, ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʙʝʟ ʨʝʟʢʠʭ 
ʩʢʘʯʢʦʚ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ  ʢʘʢ ʦʜʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ, ʪʘʢ ʠ ʚʩʝʛʦ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʚʦʝʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ [ʂʦʥʦʚʘʣʦʚ, ɸʨʝʬʴʝʚ, 2007]. ʇʦʜʦʙʥʳʤ ʞʝ 
ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʞʝʥʠʷ, ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʫʤʤʘ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ r ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 
ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʠʭ ʜʚʫʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʜʣʷ 
ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʜʝʨʝʚʘ ʠ ʢʣʠʤʘʪʦʤ. ʇʨʠ 
ʵʪʦʤ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʧʦʜʦʙʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ 
ʨʦʩʪʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʠ ʪʦ ʦʯʝʚʠʜʥʦʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʣʝʪʥʝʤ ʧʝʨʠʦʜʝ 
ʩʝʟʦʥʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʨʘʜʠʫʩʘ ʩʪʚʦʣʘ ʜʝʨʝʚʘ ʨʘʚʝʥ ʰʠʨʠʥʝ ʝʛʦ ʛʦʜʠʯʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ, 
ʧʦʜʦʙʥʦ ʪʦʤʫ, ʢʘʢ ʧʦʣʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʜʝʨʝʚʘ ʨʘʚʝʥ ʩʫʤʤʝ ʝʛʦ ʛʦʜʠʯʥʳʭ ʢʦʣʝʮ. 
ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʤʦʞʥʦ ʢʘʢ ʰʠʨʠʥʫ ʛʦʜʠʯʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ (ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ 
ʨʘʜʠʫʩʘ ʜʝʨʝʚʘ) ʠ ʩʫʤʤʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʪʝʧʣʳʡ ʩʝʟʦʥ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʣʥʳʡ 
ʨʘʜʠʫʩ ʜʝʨʝʚʘ ʠ ʩʫʤʤʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʝʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. 
ɼʣ̫  ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʝʨʝʚʘ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʣʠʤʘʪʘ ï 

ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʝʜʠʥʠʮʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪ ɹ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤʫ (ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʦʤʫ, ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʤʫ, ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʤʫ) 
ʚʠʜʫ: 

jʭ =(x-xmin)/( xmax - xmin), (1) 
 
ʛʜʝ ʭ, xmax ʠ xmin ï ʪʝʢʫʱʝʝ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʤʝʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʯʘʩʪʦ xmin º 0; jʭ ï ʝʛʦ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 
ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʜʣʠʥʳ L ï jL, ʨʘʜʠʫʩʘ r ï jr , ʚʨʝʤʝʥʠ Ű ï jŰ ʠ ʪ.ʜ. 
ʕʪʦʪ ʧʨʠʝʤ, ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢʘʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʩʝ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 0é1, ʯʪʦ 
ʨʝʟʢʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʦʙʲʝʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʠ ʜʝʣʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʢʘʢʠʭ-
ʥʠʙʫʜʴ ʦʜʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʤ ʜʣʷ ʚʩʝʭ. 
ɹʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʣʠʤʘʪʘ. ʂʣʠʤʘʪ, ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ 
ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʨʦʪʠʚʦʙʦʨʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ j1 ʠ j2, ʩʫʤʤʘ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʚʥʘ 1. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ  ʟʘ j1 ʤʦʞʥʦ 
ʧʨʠʥʷʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʘʤʦʛʦ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ, ʦʙʳʯʥʦ - ʷʥʚʘʨʷ, 
j1= jt1=  (0 - t1 ) /2A, ʘ ʟʘ j2 ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʘʤʦʛʦ ʪʝʧʣʦʛʦ, ʢʘʢ 
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ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʶʣʷ, j2= jt7=(t7 - 0)/2A, ʛʜʝ t1 ʠ t7 ï ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʷʥʚʘʨʷ ʠ 
ʠʶʣʷ, 2ɸ= t7- t1 ï ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ (ʨʘʟʤʘʭ) ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ,  0 - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ ʨʘʟʜʝʣʝ  
ʪʝʧʣʦʛʦ ʠ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʛʦʜʘ, ʦʉ. ɺ ʩʫʙʪʨʦʧʠʢʘʭ ʠ ʪʨʦʧʠʢʘʭ, ʛʜʝ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʘʤʦʛʦ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʚʳʰʝ 0ʦʉ,  j1 ʠ j7 ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 
ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ, ʥʦ t1, ʢʘʢ ʠ t7  ʠʤʝʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʥʘʢ. ʀʟ-ʟʘ ʵʪʦʛʦ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʴ 
ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʥʝ ʜʚʫʤ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ (2ɸ), ʘ ʜʚʫʤ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʤ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ jt1+ jt7=1. ʕʪʦʪ ʩʣʫʯʘʡ 
ʜʣʷ ʉʠʙʠʨʠ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʚ ʛʦʣʦʮʝʥʝ ʥʝʘʢʪʫʘʣʝʥ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 
ʪʝʧʣʘ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʟʜʝʩʴ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ ʩʫʙʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʝʡ.  
ʅʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ (ʧʦ ʣʝʩʦʩʪʝʧʴ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ) ʷʥʚʘʨʩʢʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʙʦʣʴʰʝ ʠʶʣʴʩʢʦʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 
ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ tʩ ʟʜʝʩʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ jt1, 
ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 1 ʚ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʫʩʪʳʥʝ ʜʦ 0,5 ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ. ɺ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʠ ʩʪʝʧʠ t7 

ʠ ¼t1¼ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ. ɿʘʪʝʤ  ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʪʴ t7, ʚʝʣʠʯʠʥʘ tʩ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʘ jt1Ÿ 0. ɺ ʪʦʤ ʞʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ jt7 ʨʘʩʪʝʪ ʦʪ 0 ʚ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʧʫʩʪʳʥʝ ʜʦ 0,5 ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʠ ʜʘʣʝʝ jt7Ÿ 1. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ, ʚ ʚʠʜʝ ʭʦʣʦʜʥʦ-ʪʝʧʣʳʭ 
ʜʠʭʦʪʦʤʠʡ, ʩʫʤʤʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʚʥʳ 1, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ 
ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʛʦ ʠ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʛʦʜʘ; ʦʩʘʜʢʠ ʟʘ ʪʝʧʣʳʡ ʠ 
ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜʳ; ʘʙʩʦʣʶʪʥʫ  ʁʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʩʘʤʳʡ ʪʝʧʣʳʡ ʠ ʩʘʤʳʡ 
ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʤʝʩʷʮʳ ʠ ʜʨ.  ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʚʩʝ ʵʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ 
ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʧʦʟʠʮʠʠ ʚʝʜʫʪ ʩʝʙʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ, ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʷʩʴ 
ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʤʝʞʜʫ 0 ʠ 1, ʭʦʨʦʰʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʷ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʥʳʤʠ ʕʂ 
[ʂʦʥʦʚʘʣʦʚ, ʀʚʘʥʦʚ, 2007]. 
ɼʨʫʛʦʡ ʚʘʞʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʥʜʝʢʩ ʩʫʭʦʩʪʠ J = ɺ/kU (ɺ ï ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ, U ï ʛʦʜʦʚʘʷ ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ, k 
ïʩʢʨʳʪʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ). ɽʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 0 ʚ ʟʦʥʝ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʫʩʪʳʥʴ ʜʦ 3 ʠ ʙʦʣʝʝ ʚ ʧʫʩʪʳʥʷʭ ʩʫʙʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʷʩʦʚ [ɹʫʜʳʢʦ, 
1971]. 
ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ J ʬʠʪʦʩʬʝʨʫ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʩʝʚʝʨʥʫʶ Jʩ 

(ʧʨʦʭʣʘʜʥʫʶ ʠ ʚʣʘʞʥʫʶ) ʠ ʶʞʥʫʶ Jʶ (ʞʘʨʢʫʶ, ʟʘʩʫʰʣʠʚʫʶ). ɻʨʘʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ  
ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʠʟʦʣʠʥʠʝʡ J=1. ʋʩʣʦʚʠʷ ʪʝʧʣʦ- ʠ ʚʣʘʛʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʠ ʶʞʥʦʡ 
ʬʠʪʦʩʬʝʨʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ J ʦʙʨʘʪʥʦ (ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠ) 
ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʠʟʦʣʠʥʠʷʤʠ Jʩå 0,2é0,33 (ʩʝʚʝʨʥʘʷ ʪʫʥʜʨʘ), ʥʘ ʶʛʝ  J  ʁå 5é 
3 (ʶʞʥʘʷ ʧʦʣʫʧʫʩʪʳʥʷ) [ɹʫʜʳʢʦ, 1971], ʦʪʢʫʜʘ Jʩå 1/ Jʶ ʠʣʠ  ln Jʩå ln/(1/ J )ʁ å            
-ln( J )ʁ. ʆʙʨʘʪʥʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ J, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 
ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʧʘʣʠʥʦʩʧʝʢʪʨʳ [ʂʦʥʦʚʘʣʦʚ, ʀʚʘʥʦʚ, 2007]; ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 
ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʬʠʪʦʧʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪ J- 
ʨʠʩ.1. 
ɺʚʝʜʝʤ ʧʦʥʷʪʠʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʫʭʦʩʪʠ Jʧʨ,  ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ 

ʬʠʪʦʩʬʝʨʝ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ J, ʘ ʚ ʶʞʥʦʡ ʨʘʚʝʥ 1/ J. ʇʦ ʦʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪ ʦʩʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 
J=1 ʚʝʣʠʯʠʥʳ Jʧʨ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ, ʢ ʩʝʚʝʨʫ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʪʝʧʣʘ ʠ ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʣʘʛʠ, 
ʢ ʶʛʫ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʚʣʘʛʠ ʠ ʠʟʙʳʪʢʘ ʪʝʧʣʘ.  ɺ ʪʘʙʣ.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢʨʘʡʥʠʝ 
(ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʠʭ, ʙʘʟʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʣʠʤʘʪʘ (ʕʂ) ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤ 
ʚʠʜʝ  ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʠ ʶʞʥʦʡ ʬʠʪʦʩʬʝʨʘʭ. 
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ʈʠʩ.1.  ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʛʦʜʦʚʦʡ ʩʫʤʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ (U, ʩʤ) ʠ ʬʠʪʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ  

(Pr, ʪ/ʛʘ.ʛʦʜ) ʦʪ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʫʭʦʩʪʠ J ʚ ʊʶʤʝʥʩʢʦʤ-ʆʤʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 
 

ʂʨʘʡʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʕʂ: jt1, jt7 ʠ Jʧʨ  ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ (ʉ) ʠ ʶʞʥʦʡ (ʖ) ʬʠʪʦʩʬʝʨʝ 
 

ʕʂ jt1 jt7 Jʧʨ 
ʉ 1 ï 0,5 0 ï 0,5 0 ï 1 
ʖ 0,5 ï 0 0,5 ï 1 1 ï 0 

 
Jʧʨ ʠ jt1,t7  ʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ:  ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʬʠʪʦʩʬʝʨʝ Jʧʨ å 2jt7=J, ʚ ʶʞʥʦʡ Jʧʨ 

å 2jt1=1/J. 
 
ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʕʂ. ʈʘʥʝʝ [ʂʦʥʦʚʘʣʦʚ, ʀʚʘʥʦʚ, 2007] ʧʫʪʝʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʝʦʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʠ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʤ̫ [ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢé,1965] 
ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʬʦʨʤʫʣʳ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʕʂ (ʚʩʝʛʦ ʙʦʣʝʝ 30 ʬʦʨʤʫʣ) ʩ 
ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ (R>0,8). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟ ʥʠʭ 
ʚ ʧrʠʩʘʥ rʚ ʪʘʙʣ.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 
ʌʦʨʤʫʣʳ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʕʂ 

 

t7=37jt7, J= 8.10-7 (×10)
2
 ï 0,0017 ×10 +1,89 

t1=40,3jt7 ï 38,9 Pr = 15,1J ï 4,8J2 + 1,2  

×5 = 9765jt7 
2,12 Uʩ=240Jʩ+170,2 

ä10 = ×5 /1,2 U =ʁ48(1-0,96J )ʁ 

×0 =130+×5 juʭ=1ï 1,14jt7
2
 ï 0,06 jt7 

× -0 = 1,32×0 ï 5138 t7= 7,81ln(×0) -41,95 

ɺ=1,8t7 ï 0,2 tc= 0,005× -0 +11,1 
S=0,86U-28 A=-tc / (t1

2 -2,34t1+0,93) 

 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʪʘʙʣ. 2, ʢʨʦʤʝ ʫʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ:  ×0, ×5, ×10 ï ʩʫʤʤʳ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʳʰʝ 0ʦ, 5ʦ ʠ 10ʦʉ; × -0 - ʩʫʤʤʘ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ 
ʥʠʞʝ 0ʦ ʉ; Pr ï ʬʠʪʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʪ/ʛʘ.ʛʦʜ; Uʩ, U  ʁ ï ʛʦʜʦʚʘʷ ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ 
ʠ ʶʞʥʦʡ ʬʠʪʦʩʬʝʨʘʭ, ʩʤ; S ï ʛʦʜʦʚʦʡ ʩʪʦʢ, ʩʤ. 




