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       ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʙʠʦʪʳ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ï 

ʙʦʛʘʪʩʪʚʦʤ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʦʙʝʡ ʠʣʠ ʠʭ ʤʘʩʩʘ, ʠ  

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ, ʚʳʨʘʞʘʝʤʳʤ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ 

ʤʘʩʩʦʡ (ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ) ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ïʠʥʜʝʢʩʘʤʠ  ʐʝʥʥʦʥʘ (ʤʝʨʘ ʵʥʪʨʦʧʠʠ), ʉʠʤʧʩʦʥʘ 

(ʤʝʨʫ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ) ʠ ʜʨ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʠʥʜʝʢʩ ʐʝʥʥʦʥʘ, ʪʝʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʝʡ ʙʠʦʪʘ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ʉʠʤʧʩʦʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʦʩʪʫ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ [4]. ʅʘʜʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, 

ʯʪʦ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʝʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʨʦʜʦʚ,  ʩʝʤʝʡʩʪʚ ʠ ʪ.ʜ. 

ʨʝʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʜʩʯʝʪʦʤ (ʧʦʣʝʚʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ). ɺʩʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʠʥʜʝʢʩʳ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʘ ʠʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ [4], ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʩʦʙʨʘʥʥʦʤʫ ʧʦʣʝʚʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ, 

ʢʘʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʙʱʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʠʦʩʠʩʪʝʤ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʢʣʠʤʘʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʪʝʧʣʦ- ʠ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʠ ʷʚʣʷʶɦ ʝʛʦʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʯʣʝʥʝʥʠʷ ʙʠʦʪʳ, ʝʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ. ʆʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʝ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ, ʭʦʪʷ ʙʳ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʙʠʦʪʳ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦ ʢʣʠʤʘʪʝ. 

       ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ  ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ  

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʠʦʪʳ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ (ɿʉʈ) ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʠ 

ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣ. ɿʘʜʘʯʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ  ʩʚʷʟʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʪʘʢʩʦʥʦʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʟʦʥʘʤ  ʠ ʫʨʦʚʥʷʤ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ  ʚʟʷʪʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ 

ʠ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣ. [11] 

      ʆʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʘʢʩʦʥʦʚ N ʚʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʨʘʩʯʝʪ ʚ 

ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʝ W= lnN, ʩʛʣʘʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʚʠʜ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ 

ʦʙʣʝʛʯʘʶʱʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʠʣʠ ʠʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ.         

        ʌʦʨʤʫʣʳ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʪʘʢʩʦʥʦʚ ʠ 

ʠʭ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ R
2
 ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Excel. 
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 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʠʦʪʳ.  ʕʪʦ - ʠʥʜʝʢʩ ʩʫʭʦʩʪʠ J= ɺ/qU (ʟʜʝʩʴ ɺ- ʛʦʜʦʚʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʙʘʣʘʥʩ, ʢʢʘʣ/ʩʤ
2
; q =0,6 ʢʢʘʣ/ʩʤ

2 
ï ʪʝʧʣʦʪʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ; U- ʛʦʜʦʚʘʷ ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʩʤ.) 

[2], ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʤʠ ʚ ʧʦʯʚʫ ʪʝʧʣʦʤ ʠ ʚʣʘʛʦʡ, ʠ 

ʠʥʜʝʢʩ ʪʝʧʣʘ ï ʩʫʤʤʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ S0 (ʛʨʘʜʫʩʦʩʫʪʢʠ, 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦ - ʛʩ), ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʙʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ï ʨʠʩ.1.  

 

               ʈʠʩ.1. ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʪʝʧʣʘ S0 ʠ ʩʫʭʦʩʪʠ J                                          

(R
2
 ïʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʛʨʘʬʠʢʘ). 

 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ  J ʬʠʪʦʩʬʝʨʫ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʩʝʚʝʨʥʫʶ (ʭʦʣʦʜʥʫʶ, 

ʚʣʘʞʥʫʶ) ʠ ʶʞʥʫʶ (ʪʝʧʣʫʶ, ʩʫʭʫʶ). ɻʨʘʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ, ʧʦ 

ʠʟʦʣʠʥʠʠ Jå1, ʪʦʯʥʝʝ ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ Jå0,95é1,2, ʛʜʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʘ ʠ ʚʣʘʛʠ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʪʳ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʪʝʧʣʦ- ʠ ʚʣʘʛʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʠ ʶʞʥʦʡ ʬʠʪʦʩʬʝʨʘʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʳʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ J ʦʙʨʘʪʥʦ (ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠ) ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʠʟʦʣʠʥʠʷʤʠ J =Jʩå 0,2é0,33 

(ʩʝʚʝʨʥʘʷ ʪʫʥʜʨʘ), ʥʘ ʶʛʝ  J =Jʁ  å 5é 3 (ʶʞʥʘʷ ʧʦʣʫʧʫʩʪʳʥʷ) [2], ʦʪʢʫʜʘ Jʩå 1/ Jʁ  ʠʣʠ  

ln Jʩå ln/(1/ Jʁ ) å - ln(Jʁ ).  

ʇʨʠʤʝʨʥʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʮʠʢʣʠʯʥʦʩʪʴʶ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚ ʬʦʨʤʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ J, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʛʦʜʦʚʳʝ ʩʫʤʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ, 

ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʧʘʣʠʥʦʩʧʝʢʪʨʳ, ʤʘʩʩʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  [7, 9, 10]. ʂʨʠʚʳʝ ʵʪʠʭ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʠʤʝʶʪ ʢʫʧʦʣʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʧʠʢ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ J=0,95é1,2   

( ʙʣʠʟʢʦ ʢ J å1). ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ ʥʘ ʨʠʩ.2 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʛʦʜʦʚʦʡ ʩʫʤʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ U 

(ʩʤ) ʠ ʛʦʜʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ  ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ (ʬʠʪʦʧʨʦʜʫʢʮʠʠ) ʈr (ʪ/ʛʘÖʛʦʜ) ʦʪ J. ɺ 

ʩʝʚʝʨʥʦʡ  ʬʠʪʦʩʬʝʨʝ  ʯʝʤ ʚʳʰʝ S0,  ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʟʦʥ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ                                  

ʪʫʥʜʨʳ, ʯʝʨʝʟ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʜʘʥʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʣʝʪʘ ʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʪʝʤ ʦʙʠʣʴʥʝʝ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʝʝ ʝʛʦ ʙʠʦʪʘ. 
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                             ʈʠʩ.2  ʉʚʷʟʴ U (a) ʠ ʈr (ʙ) ʦʪ J 

 

ɺ ʶʞʥʦʡ - ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ S0  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʯʝʛʦ ʙʠʦʪʘ ʜʝʛʨʘʜʠʨʫʝʪ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʝʝ ʦʙʠʣʠʝ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ. ʀʥʜʝʢʩ ʪʝʧʣʘ -S0  

ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʬʘʟʦʚʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ.  ʄʝʨʟʣʳʡ ʛʨʫʥʪ ʥʘ ʧʦʜʦʰʚʝ 

ʦʪʪʘʠʚʘʶʱʝʛʦ ʣʝʪʦʤ ʩʣʦʷ ʠʛʨʘʝʪ ʨʦʣʴ ʚʦʜʦʫʧʦʨʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʟʘʧʘʩ ʚʦʜʳ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʧʪʠʤʫʤʘ ʙʠʦʪʳ  Jå0,95é1,2, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʠ 

ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʤʝʨʟʣʦʪʳ.                                                                                                                                        

          ʊʝʧʣʦʚʳʝ ʠʥʜʝʢʩʳ. ɺ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘʭ, ʧʦʤʠʤʦ ×0, ʜʘʁʪʩʷ  ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʩʫʤʤ ʪʝʧʝʨʘʪʫʨ  ʚʳʰʝ 5, 10 ʠ 15
ʦ
ʉ (×5é×15). ɺʩʝ ʦʥʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ×0 ï ʨʠʩ.3.  

               

                  ʈʠʩ.3. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 1) S5, 2) S10 ʠ 3) S15 ʦʪ S0 , ʛʩ. 

       ʄʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʯʝʪʳʨʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

1) 0-5;  2) 5-10; 3) 10-15 ʠ 4) > 15
ʦ
ʉ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʤ ʛʨʫʧʧʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ 

ʧʝʨʚʫʶ ʠ ʚʪʦʨʫʶ ʛʨʫʧʧʳ ʚʭʦʜʷʪ ʭʦʣʦʜʦʩʪʦʡʢʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʚ ʪʨʝʪʴʶ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʫʶï 

ʪʝʧʣʦʣʶʙʠʚʳʝ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʤ ʠʥʜʝʢʩ ʪʝʧʣʘ - ×0 ʧʦ ʵʪʠʤ ʛʨʫʧʧʘʤ. ɺʦʟʴʤʝʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʊʦʙʦʣʴʩʢ, ʛʜʝ ×0 =2183, ×5 =2093, ×10 = 1793, ×15 =1191. ʆʪʥʠʤʘʷ ×5 =2093 ʦʪ ×0 =2183, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤ  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʪʝʧʣʘ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ  ×0-5 = 90 ʛʩ; ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ 

ʥʘʭʦʜʠʤ  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʘ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ × 5-10 = ×5 -×10 = 300 ʛʩ ʠ ʪʨʝʪʴʝʤ × 10-15 = 602 ʛʩ 


