
 1 

ɸʇʇʈʆʂʉʀʄɸʎʀʀ ʂʃʀʄɸʊʀʏɽʉʂʆʁ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ ɹʀʆʊʓ ʅɸ 

ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ ʗʅɸʆ 

   ɸ.ɸ. ʂʦʥʦʚʘʣʦʚ, ɺ.ɸ. ɻʣʘʟʫʥʦʚ, ɼ.ɺ. ʄʦʩʢʦʚʯʝʥʢʦ, ɸ. ɸ. ʊʠʛʝʝʚ, *ʉ.ʅ. ɻʘʰʝʚ 

 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʧʨʦʙʣʝʤ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʉʝʚʝʨʘ, ʉʆ ʈɸʅ, ʊʶʤʝʥʴ, ʘ/ʷ 2724, konov7@rambler.ru  

*ʊʶʤʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ,  gashevsn@yandex.ru 

   

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʗʤʘʣʦ-ʅʝʥʝʮʢʠʡ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʦʢʨʫʛ (ʗʅɸʆ) ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʩʝʚʝʨʥʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ (ɿʉʈ), ʧʝʨʝʩʝʢʘʷ ʧʷʪʴ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ ʠ ʧʦʜʟʦʥ ï 

ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʫʶ, ʩʝʚʝʨʥʫʶ  ʠ ʶʞʥʫʶ ʪʫʥʜʨʫ, ʣʝʩʦʪʫʥʜʨʫ ʠ ʩʝʚʝʨʥʫʶ ʪʘʡʛʫ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣ. ɻʝʦʙʦʪʘʥʠʢʠ [1, 2] ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʧʦʜʟʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ï 

ʩʝʚʝʨʥʫʶ ʠ ʶʞʥʫʶ- ʚ ʩʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ  ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʪʫʥʜʨʘʭ ʠ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʪʘʡʛʝ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʩʝʛʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʗʅɸʆ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ  ʩʝʤʴ ʙʠʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ - ɹʂ 

(IéVII  ʥʘ ʨʠʩ. 1-3).  

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʦʛʘʪʩʪʚʘ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʙʠʦʪʳ  ʗʅɸʆ  ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ 

ʚ [3-9]. ʕʪʘ ʩʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʤ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʢʨʫʛʘ. ɿʘʜʘʯʝʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʘ) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʚʷʟʝʡ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʦʛʘʪʩʪʚʘ ʠ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʙ) 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ  ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤ  ʠ ʫʨʦʚʥʷʤ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ.  

       ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʟʷʪʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ [10, 11]. ɸʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ 

ʠʩʢʦʤʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʠ ʠʭ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ) R
2
 ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ 

ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Excel. 

     ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ.  ʂʣʠʤʘʪ ʗʅɸʆ ʨʝʟʢʦ 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ. ɿʠʤʘ ʜʣʠʪʩʷ ʜʦ ʚʦʩʴʤʠ ʤʝʩʷʮʝʚ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ  ʦʧʫʩʢʘʪʁʩʷ ʜʦ 

ʤʠʥʫʩ 50-60
ʦ
ʉ. ʉʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʠʶʣʝ. 

ʉʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ (tʩ) ʠ ʠʶʣʴʩʢʠʭ (t7) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ (
ʦ
ʉ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʛʦʜʦʚʳʝ ʥʦʨʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ (ʤʤ) ʚ ʗʅɸʆ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 1965 ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ: -7,9; 12,3 ʠ 441; ʪʦ 

ʞʝ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2011 ʛ.ʛ.: -7,7; 13,3 ʠ 422 [11,12]. ʎʠʬʨʳ ʦʪʨʘʞʘʪʁ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʫʶ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 50 ʣʝʪ.   

        ʊʝʧʣʦ-, ʚʣʘʛʦʦʙʦʨʦʪʳ ʠ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʷ. 

ɻʦʜʦʚʦʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʚ ʟʦʥʝ ʪʫʥʜʨʳ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 65é70 ʢʢʘʣ/ʩʤ
2
, ʥʘ ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʢʨʫʛʘ ï 70é80 ʢʢʘʣ/ʩʤ

2
, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʠʷʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 1100é 1400 ʠ 1400é1600 ʯʘʩʦʚ. 
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       ɺʘʞʥʝʡʰʠʤʠ  ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʣʠʤʘʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ:  ʠʥʜʝʢʩ ʩʫʭʦʩʪʠ J= 

ɺ/Lr (ɺ- ʛʦʜʦʚʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ, ʢʢʘʣ/ʩʤ
2
; L =0,6 ʢʢʘʣ/ʩʤ

3 
ï ʪʝʧʣʦʪʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ; r- 

ʛʦʜʦʚʘʷ ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʩʤ.) [12], ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʤʠ ʚ 

ʧʦʯʚʫ ʪʝʧʣʦʤ ʠ ʚʣʘʛʦʡ, ʠ ʠʥʜʝʢʩ ʪʝʧʣʘ ï ʩʫʤʤʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ S0, 

ʛʨʘʜʫʩʦʩʫʪʢʠ (ʛʩ), ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʟʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ.  

 ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ J ʬʠʪʦʩʬʝʨʘ ʜʝʣʠʪʩ ̫ʥʘ ʩʝʚʝʨʥʫʶ (ʭʦʣʦʜʥʫʶ, ʚʣʘʞʥʫʶ) ʠ 

ʶʞʥʫʶ (ʪʝʧʣʫʶ, ʩʫʭʫʶ). ɻʨʘʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ, ʧʦ ʠʟʦʣʠʥʠʠ J å1 

[12]. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʗʅɸʆ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʬʠʪʦʩʬʝʨʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡʩʷ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʦʙʠʣʠʷ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʙʠʦʪʳ ʩ ʩʝʚʝʨʘ ʥʘ ʶʛ (ʚ ʶʞʥʦʡ ʬʠʪʦʩʬʝʨʝ, ʧʨʠ  J >1 

ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʫʙʳʚʘʶʪ  [13, 14].                  

 

ʈʠʩ1. ɹʠʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ - ɹʂ (I ï ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʫʥʜʨʘ, II  ï ʩʝʚʝʨʥʘʷ 

ʧʦʣʦʩʘ ʩʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʪʫʥʜʨ,  III  -  ʁ ʞʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ ʩʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʪʫʥʜʨ, IVïʩʫʙʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʝ ʪʫʥʜʨʳ,  V-ʣʝʩʦʪʫʥʜʨʘ, VI - 

ʩʝʚʝʨʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ ʩʝʚʝʨʦʪʘʝʞʥʦʡ ʧʦʜʟʦʥʳ,  VII - ʶʞʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ ʩʝʚʝʨʦʪʘʝʞʥʦʡ 

ʧʦʜʟʦʥʳ); ʩʫʤʤʳ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ (×0) ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ (×-0) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, 

ʛʨʘʜʫʩʦʩʫʪʢʠ (ʛʩ) ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʗʅɸʆ       

                                                                                                                                


